1. Beschreibung

Das MA 4 H ist ein VielfachmeBgerat, das sich fiir Messungen
in dem gesamten Bereich der Elektrotechnik eignet. Sein
hoher Eingangswiderstand von 31,6 kQ/V— bzw. 3,16 kQ/V~.
gestattet insbesondere den Einsatz in der Elektronik und
Schwachstromtechnik.

Das Gerét zeichnet sich durch einen konkurrenzlosen Schutz
gegen Fehlbedienung und Uberlastung aus. Mehrere gut
aufeinander abgestimmte Schutzeinrichtungen schiitzen das
Gerat gegen Beschéadigung durch falsche Bedienung und
Uberlastung innerhalb der angegebenen Grenzwerte fir
Uberlast:

— Relais mit Schwellwertverstarker und automatischer
Batterieiberwachung

— Schmelzsicherung mit Leistungsschutzdioden

— Uberspannungsableiter und

— MeBwerk-Schutzdioden.

Seine robuste Konstruktion gewéhrleistet, insbesondere in

Verbindung mit der Gummischutzhiille, einen weitgehenden
Schutz bei rauher, mechanischer Beanspruchung.

Die linear geteilte V- A-Skale gilt fiir alle Strom- und Span-
nungsbereiche bei Gleich- und WechselgréBenmessung. Fiir
Widerstandsmessungen ist eine weitere Skale vorhanden.



2. Technische Kennwerte

MeBbereiche
Spannung | Pegel ) Eingangswider- Eingangs-
dB stand kapazitat ca.
- ) - o
03V— — 10  kQ — 500 pF —
1 V— — 31,6 kQ — 150 pF —
3 V~ | —10...+12{100 kQ | 10 kQ | 70pF | 300 pF
10 Vo~ 0...+22|1316 kQ | 31,6 kQ | 60pF | 100 pF
30 Vo~ | +10... +32| 1 MQ 1100 kQ | 50pF 60 pF
100 Vo~ [ +20...+42] 3,16 MQ|316 kQ | 50 pF 50 pF
300 Vo~ | +30...+52| 10 MQ 1  MQ| 50pF 50 pF
1000 V~ | +40...-+62| 10 MQ 3,16 MQ| 50pF | 50pF
Strom Spannungsabfall ca.
- ~o
30 pA— 300 mV —
0,1 mA~ 320 mV 750 mV
1 mAx~ 460 mV 460 mV
10 mA~ 470 mV 470 mV
100 mA~~ 500 mV 500 mV
1 A~ 600 mV 600 mV
10 Acv 650 mV 650 mV
Widerstand MeBumfang Wert in Skalen- Imax bei Batterie
Bereich mitte (R;) spannung 1,5V
Qx1 1Q... 1kQ 25 Q 60 mA
Qx10 10Q... 10kQ 250 Q 6 mA
Q x 100 100 Q... 100 kQ2 2,5 kQ 0,6 mA
2 x 1000 1kQ... 1MQ 25 kQ 60 uA
) dB o 0,775V 7




Genauigkeit

bei Referenz-

bedingungen _

nach DIN 43 780 Klasse 1,5fiir Gleich-undWechselgréen
(zusatzlich —19% Fehler imBereich 3V~_
fur0...1,5V~ Anzeige)
Klasse 1,5 fiir Widerstand (Fehler bezo-
gen auf die Skalenlange, 70 mm) ent-
sprechend max. £ 10% Fehler vom MeB-
wert im Bereich des verstarkt gezeich-
neten Skalenbogens

Referenzbedingungen

Umgebungs-
temperatur +20...+23°C
Gebrauchslage waagrecht
Frequenz 40 ...500 Hz
(Bereiche 300 Vund 1000 V:40. .. 200Hz)
Ubrige

EinfluBgréBen entsprechend DIN 43 780

Das MA 4 H hat eine Zweiggleichrichtung und ist in Effek-
tivwerten fir sinusformigen Wechselstrom 50 Hz kalibriert,
bewertet jedoch den arithmetischen Mittelwert.

EinfluBgréBen und Nenngebrauchsbereiche

Temperatur 0...+20...+4+23... +35°C
Temperatur-
fehler typisch

+ 0,7%/10 K imBereich —10... +40°C



Arbeits-
temperatur-
bereich

Frequenz

Fremdfeld,
magnetisch

elektrisch

Uberlagerungs-
einfluB

—25...+40°

Bereiche3V...100V:
15...40...500...20.000 Hz

Bereiche 300 V und 1000 V:
15...40...200...1.000 Hz

Bereiche 0,1 mA und 10 A:
15...40...500...1.000 Hz

Der FrequenzeinfluB gilt bei Erdung der
Klemme ,, | “

In den angegebenen Referenzbereichen
entspricht der Grundfehler derKlasse 1,5,
in den EinfluBbereichen betrégt der ty-
pische zusatzliche Fehler + 1,5%

< 1,5% vom Skalenendwert bei einer
Storfeldstarke von 0,5 mT

< 0,5% vom Skalenendwert bei offenen
Eingangsklemmen undErdungderKlem-
me _| (Stérfeldstarke 40 kV/m, Frequenz
50 Hz)

Gleichstrom- und
Gleichspannungsbereiche:

Fehler < £1,5% vom Skalenendwert,
wenn der Wechselanteil nicht groBer ist
als der 5-fache MeBbereichendwert

Wechselstrom- und Wechselspannungs-
meBbereiche:
Fehler < 1,5% vom Skalenendwert, wenn
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Kurvenform-
einfluB

Ubrige
EinfluBgroBen

der Gleichanteil nicht grof3er ist als der
1,6-fache MeBbereichendwert (bei f
= 50 Hz) bzw. der 3-fache MeBbereich-
endwert (bei f > 400 Hz)

Maximal zuldssige Spannungenbzw. An-
sprechwerte der Schutzmittel dirfen nicht
uberschritten werden!

Bei rechteckformiger MeBgroBe ist die
Anzeige um 11% zu groB, bei dreieck-
formiger MeBgréBe um 4% zu klein.

entsprechend DIN 43 780

Spannungsversorgung
far die
Schutzschalter-
Elektronik: 9 V-Flachzellen-Batterie nach IEC6F 222)

fir Widerstands-
messung

Anzahl der mdglichen Auslésungen bei
neuer Batterie ca. 10.000; Betriebsbe-
reitschaft ca. 1 Jahr, bei hdufigem Aus-
Idsen entsprechend weniger.

1,5 V-Babyzelle nach IEC R 14?). Die Bat-
terie wird nur bei KlemmenkurzschiuB
bzw. wahrend der Messung belastet.

An Stelle von Braunsteinzellen konnen auch Alkali-Man-

gan-Zellen oder

NiCd-Akkus verwendet werden. NiCd-

Akkus sind besonders bei Umgebungstemperaturen unter

0 °C zu empfehlen.

-2} Im Fachhandel erhéltlich
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Gehause

Isolations-
gruppe B nach VDE 0110
Schutzart Gehéause IP 50, Anschliisse IP 20 nach

DIN 40 050
Prafspannung 3 kVess nach VDE 0410

Skalenlédnge V, A-Skale —4...100: 96 mm
(2-Skale 0...00: 70 mm

Abmessungen 110 x 181 x 62 mm
Gewicht ca. 0,75 kg einschlieBlich Batterien



