EINFUHRUNG

Der NF-MeBkoffer PMG-2 ist geeignet fiir alle wichtigen Messungen im Sprach-
und Tonkanal an Zweidraht- und Vierdrahtleitungen sowie an den NF-Baugruppen

der Fernsprechibertragungstechnik.

Er enthdlt einen Sender, einen Breitband-Empfinger, die MeBschaltungen fur
Scheinwiderstands- und Fehlerddmpfungsmessungen und eine eingebaute Sprech-

einrichtung mit Lautsprecher.

Der Sender besitzt zwei kontinuierlich durchstimmbare Frequenzbereiche fur
den Sprachkanal und den Tonkanal. Drei Festfrequenz-Tasten erméglichen die

schnelle Abstimmung auf 3 Frequenzen im Sprachkanal .

Die umschaltbare, 4stellige digitale Frequenzanzeige zeigt entweder die am Sen-
der eingestellte Frequenz oder die Frequenz der vom Empfinger gemessenen Span-

nung an.

Die Ausgangsspannung des Senders wird am Bereichsschalter in 5-dB-Stufen einge-
stellt, ein Potentiometer ermsglicht die kontinuierliche Einstellung von Zwischen-

werten. Durch Betdgigen einer Drucktaste 168t sich der Sender austasten.

Das Sendesignal kann mit exponentiell verlaufender Frequenzinderungsgeschwin-

digkeit gewobbelt werden,

Der Empfangsteil arbeitet als Breitbandempfénger mit echter Effektivwert-

gleichrichtung. Die Eingangsempfindlichkeit wird mit dem MeBbereichsschalter in
5-dB-Schritten dem MeBsignal angepaBt. Fur die Pegelanzeige besitzt das Anzei-
geinstrument zwei umschaltbare Skalenbereiche. Der jeweils gewdhlte Bereich ist

durch eine Leuchtdiode gekennzeichnet.
Die Eichung des Empfdngers erfolgt mit einem internen Referenzpegel.

Der Ausgang des Senders und der Eingang des Empféngers sind zwischen
600 Q, 1200 Q und 0 Q (= 4 Q) bzw. hochohmig umschaltbar. Eingebaute Schutz-
schaltungen verhindern Zerstsrungen durch die Rufspannung. AuBlerdem lassen sich

Sender und Empfénger an Teilnehmerleitungen mit Gleichstrom=Halte-Schleife bis
60 mA betreiben,



Scheinwiderstandsmessungen, deren Meflergebnisse am Anzeigeinstrument

direkt in Q angezeigt werden, sind im Bereich von 10 Q bis 8 kQ durchfuhrbar,

Die Fehlerdampfungsmessung erfolgt nach dem Prinzip der Wheatstone'-

schen Bricke, wobei das Meflergebnis am Empfanger direkt in dB ablesbar ist.

Die Sprecheinrichtung erlaubt mit Hilfe eines anschlieBbaren Handapparafrs
den Sprechverkehr mit der Gegenstelle Uber die Zweidraht- oder VierdrahtmeBlei-
tung. Die Mithdreinrichtung ermdglicht die akustische Beurteilung der em-
pfangenen MeBspannung Uber einen eingebauten Lautsprecher. Dartber hinaus
dient sie zum Anruf der Gegenstelle, wobei in der Betriebsart ® bereit® eine
- Spracherkennungseinrichtung dafir sorgt, daB8 der Lautsprecher nur bei ankommen-
den Sprechsignalen eingeschaltet wird. Frequenzkonstante Mefsignale sind nicht
zu horen und stéren deshalb bei der Messung nicht. Diese Eigenschaft besteht bei

Messungen an Zweidrahtleitungen sowoh| bei Empfangs- als auch bei Sendebetrieb.

Die Stromversorgung des Gerdits kann aus dem Netz, aus einer eingebauten
aufladbaren Ni-Cd-Batterie oder einer externen Batterie erfolgen. Eine Signal-
lampe zeigt an, wenn das Geri&t aus dem Netz gespeist wird. Die eingebaute Bat-

terie ermdglicht eine Betriebsdaver von etwa 6 Stunden, Zur Wiederaufladung ist

ein Ladegerit eingebaut, wobei eine Uberladung der Batterie nicht schadet. Der

Ladezustand ist jederzeit Uberpriufbar,

Der MeBkoffer ist in einem geschlossenen Gehiuse untergebracht. Ein Transport-

schutzdeckel fur die Frontseite wird mitgeliefert.
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TECHNISCHE DATEN PMG-2

Sofern nicht anders angegeben, gelten die aufgefuhrten Werte fur beliebige Be-
triebsbedingungen innerhalb der in Abschnitt 1.6. aufgefihrten Nenngebrauchs-
bedingungen.

Sender

Frequenz

Frequenzeinstellung
kontinuierlich einstellbar

von 15 Hz bis 20 000 Hz
und 200 Hz bis 4 000 Hz

. (30 £10) Hz bis (20 £ 1) kHz

Wobbelbereiche f, bis f, .
und (200 £ 10) Hz bis (3 500 + 150) Hz

Wobbelablauf davernd, Hin- und Rucklauf . . . . . . . . .je2s
Wobbelablauf einmalig (intern durch Umlsten

umristbar) Hinlaof . . . . . . . . . . . . . . . . 20s
Frequenzablauf . . . . . . . . . . . .annghernd exponentiell

Festfrequenzen . . . . . 800Hz+1 %, 400 Hz+3 %, 3000 Hz+ 3 %

Frequenzanzeige
durch 4stelligen digitalen Frequenzzdhler mit Quarzzeitbasis
Auflssung, umschaltbar . . . . . . . . . . . . 10Hzundl Hz

Uberlaufanzeige bei 1-Hz-Auflssung durch Leuchtdiode

MefBfolge bei 10-Hz-Auflosung. . . . . . . . . . . . ca. 8/s

bei 1-Hz-Auflesung. . . . . . . . . . . . ca.4/s
Fehlergrenzen der Frequenzanzeige . . . . . . +£2-10"4+) digit.
Sendepegel

Einstellbereich

bei Ri=Rq=7Z =600 Q und 1 200 Q
bzw. R;j =0 Q und Rq 2 400 Q

bei Rj =0Q und Ry 2 400 Q und Z = 600 Q - 65 bis + 16 dB, dBm

umschaltbar in 5-dB-Stufen , e e e .. - 60 bis + 15 dB, dBm
stetig einstellbar . . . . . ., . . . . . . . . -5bis+1dB
Anzeige des Sendepegels am Empféngerinstrument

- 65 bis + 11 dB, dBm
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1.1

.3.

Fehlergrenzen des Sendepegels

Frequenz Tempe- Aus- Anzeige | Abschlu3- | Fehler
ratur gangs- bedin- grenzen
pegel gungen
800 Hz (23+£5)°C | -10dB,dBm| 0 dB Ri=R4= +0,05dB
600 G
200 Hz bis .
4 kHz #5bis | TS0 |sdp | R=R,= | F02 R
e +35°C ! Skala 600 Q
30Hzbis dBm +0.25 dB
15 kHz !
15Hzbis 0 bis Ri=Rg=
20kHz | +550C 600Qund | * s dB
1200 Q

Rq symmetr, und erdfrei

Zusidtzlicher Fehler bei R; =0 Q und R, Z 400  im
Pegelbereich - 65 bis +16 dB, dBm. .

Ausgang.
Innenwiderstand, umschaltbar

Betriebsunsymmetrieddmpfung (f £ 4 kHz bei R; = 1 200 Q)
bei Sendepegel = - 25 dB, dBm . e e e
bei Sendepegel <-25dB, dBm.

zuldssige Gleichstrombelastung bei Rj = 0 und 600 Q.
zuldssige Rufspannung 25 bzw. 50 Hz aus Innenwider-

stand 2 500 Q, max. 10 s

zuldssige Glelchspcnnung zwischen Ausgangs-
buchsen und Gehduse

Abschaltdémpfung bei Betriebsart Empfangen-
Vierdraht (Sender abgeschaltet),

Innenwiderstand und Belastbarkeit des in dieser
Betriebsart freigeschalteten Senderausgangs

Austastung des Sendesignals erfolgt durch Taste
(keine Anderung des Innenwiderstands)
Austastddmpfung .

. max, £0,15dB

. erdfrei, symmetrisch, 3polige TF-Buchse
. 0(E4Q), 600Q+1%,1200Q+1%

z 40 dB
z 20d8B

. =60 mA

=100V

100V

Z 90dB

. 6000, 2W

Z 40 dB
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1.4,

.2,

2.1,

Stérspannungen am Senderdusgang

Klirrddmpfung a2, a3 (R; belleblg) Raé 300 Q
bei Festfrequenz 800 Hz . . . .
im Frequenzbereich 30 Hz bis 20 kHz .

Dampfung nichtharmonischer Stsrspannungen bei R; =

=Z

a”
im Frequenzbereich 15 Hz bis 20 kHz (ohne 50- Hz-Sforspon-
nung bei Netzbetrieb) e e e e e e e

50-Hz-Stérspannung bei Netzbetrieb
im Pegelbereichz -

Empfanger

50 dB, dBm

Betriebsart Pegelmessung (" Pegel")

Frequenzbereich .

Démpfung im Frequenzberelch z 50 kHz

im Frequenzbereichz 100 kHz .

Zz 60 dB
Z 46 dB

. 270dB

=z 50 dB

15 Hz bis 20 kHz

MeBBbereiche fur O-dB-Instrumentenanzeige

Z 40 dB
z 50 dB

umschaltbar in 5-dB=Stufen . .- 80, - 75, - 70 bis + 20 dB, dBm
Anzeigebereich am Instrument, ungedehnt. - 20 bis +2 dB
gedehnt -5bis+1dB
Fehlergrenzen nach Eichung
Frequenz | Tempe- Me(3- - An- Abschlu3- ~ Fehler-
ratur bereich zeige bedin- grenzen
gungen
800 Hz (23+5)°C | -10 dB,dBm| 5-dB- Rq=Re=600Q | +0,15dB
Skala
200Hz bis | +15bis -60 bis 5-dB- Rq= Re=600Q | +0,2 dB
4 kHz +350C +20dB,dBm| Skala
30 Hzbis | +15bis - 60 bis 5-dB- Rq=Re=600Q | +0,25dB
15 kHz +35°C +20dB,dBm | Skala
15Hzbis | 0 bis - 80 bis -10bis =Re=600Q | £0,6dB
20kHz | +559C | +20dB,dBm | +2dB oﬁer 1200 Q

Rq= symmetr, und erdfrei

Zutstzlicher Fehler in den Meflbereichen-65 bis -80 dB, dBm .

Zusdtzlicher Fehler fur Rg=600 QundRe=50kQ . .
Storausschlag bei offenem Eingang und Ry =600bzw. 1 200Q

max. = 0,1 dB
. max, £ 0,15 dB
. ca, -100dB, dBm



1.2.2.

1.2.3.

Eichung, umschaltbar

Spannungspegel (dB) . . . . . . . . . . . . . . re0,775V
oder Leistungspegel (dBm) . . . . . . . . . . . . .relmW

Eichung erfolgt tber Drucktaste und Eichpotentiometer. Der Referenzpegel wird
vom Sendegenerator erzeugt, der automatisch auf die Eichfrequenz umgeschaltet
wird.

Eichfrequenz bei Pegelmessung und Gerdusch- und
Fremdspannungsmessung im Fernsprechkanal . . . . . . . . 800Hz

bei Gerdusch- und Fremdspannungsmessung im

Tonkanal (nur bei Ausfihrung BN 815/5) . . . . . . . . .6300Hz

MeBgleichrichter . . . . . echter Effektivwertgleichrichter
zusdtzlicher Anzeigefehler bei Spitzenfaktor 5 . . . . . max.+0,2dB

Gerduschspannungsmessung im Fernsprechkanal

MeBbereich . . . . . . . . . . entspr. Betriebsart Pegelmessung
Bewertete Gerduschspannungsmessung

Frequenzabhdngigkeit . . . . . . . entspr. CCITT Rec. P53A, 1972
Gleichrichtung . . . . . . . .  echter Effektivwert-Gleichrichter

Unbewertete Gerduschspannungsmessung

Frequenzabhdngigkeit von 31,5 Hz bis 20kHz . . . . . max.+0,5dB
=30Hz. . . . . . . . . . . . 212dB/Oktave
z50kHz . . . . . . . . . . . . . . Z40dB
z100kHz . . . . . . . . . . . . . . 250dB

Gleichrichtung . . . . . . . . echter Effektivwert-Gleichrichter

Fehlergrenze der Pegelanzeige bei 800 Hz, im

Pegelbereich -85 bis +22 dB, dBm, bei Anzeige

auf 5-dB-Skala und Eichung in der benutzten

Befriemorfbequ:Re=Z e e e e 4 4 e e 4 e 4 4 +*0,2dB

Gerduschspannungsmessung im Tonkanal

MeBbereich . . . . . . . . . . entspr. Betriebsart Pegelmessung

Frequenzabhtingigkeit und Quasi-Spitzenwert-
gleichrichtung bei bewerteter und unbewerteter
Gerduschspannung . . . . . . . . entspr. CCIR Rec. 468-1 (1976)

Fehlergrenze der Pegelanzeige bei 6 300 Hz, im Pegelbereich
- 85 bis +22dBq, bei Anzeige auf 5-dB-Skala und Eichung in

der benutzten Betriebsart bei Rq =Re=Z. . . . . . . . .%0,2dB



1.2.4.

1.2.5.

1.2.6,

1.3.

Eingang. . . . . . . . . erdfrei, symmetrisch, 3polige TF-Buchse

Eingangswiderstund, umschaltbar . . . . ,600Q+1%, 1200Q=<]1 %,
2 50 kQ Il ca. 150 pF

Betriebsunsymmetriedémpfung . . . | . entspricht CCITT Rec. P53A, 19721)

Zuldssige Gleichstrombelastung bei Re=600Q . . . . . . . =60mA
Zuldssige Gleichspannung bei Rq —50 kQ. . . . . . . . . 210V
Zuldssige Rufspannung 25 bzw. 50 Hz aus

Innenwiderstand= 500 Q, max. 10's =100 Vv
Zulassige Gle|chspannung zwischen Emgangsbuchsen und Gehause . S100V

Ausgiinge
Wechselspannungsausgang. . . . unsymmetrisch, kurzschlufifest,
3polige TF-Buchse

Leerlaufpegel bei 0-dB-Instrumentenanzeige . . . . . . . . . 0dB
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . . . ., . . .6000Q

Gleichspannungsausgang, proportional zur

Instrumentenanzeige, kurzschluBfest, 3polige TF-Buchse

Leerlaufspannung bei Instrumentenvollausschlag . . . . . . +150mV
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . . . . . . 150 Q

Empfangsfrequenzanzeige

Erforderliche Instrumentenanzeige fur die Frequenzmessung
bis Me3bereich - 70 dB, dBm . . . . . . . . . +2bisca.-15dB
Meffolge bei Auflésungl Hz . . . . . . . . . . . . . 1/s

Ubrige Daten siehe unter 1.1.1, , Frequenzanzeige

MeBzusdtze

Scheinwiderstandsmessung (Z,)

ScheinwiderstandsmeBbereiche (Vollausschlag) . 80Q); 250Q; 800Q; 2,5 kQ,; 8kQ
Frequenzbereich . . « « « 15Hzbis 20 kHz
Fehlergrenzen im Skalenberelch 250 bIS 800 bzw

80 bis 250, bei symmetrischen und erdfreien MeBwiderstinden

im Frequenzbereich 15 Hz bis 20 kHz, IZ |=8kQ

und¥=30° . , . e o o o . 210%
im Frequenzbereich 200 Hz bis 4 kHz |Z | = 2 5kQ
und¥=30° ., . B A

MeBpegel am MeBwnderstand bel Vollausschlog e + + « « + o+ =10dB

1) Die Anzeige ist =0,1 mV (~78 dB) bei Anlegen einer Spannung von 200 V
bei 50 Hz, 30 V bei 300 Hz, 10 V bei 800 Hz zwischen Erde und dem Mittel-

punkt eines an die Eingangsklemmen gelegten ohmschen Widerstands von 2 x 3000 .
bei R, = 50 kQ.
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1.4,

1.4.1.

1.4.2,

1.5.

1.5.1.

Fehlerdimpfungs- und Reflexionsdampfungsmessung (af)

FehlerddmpfungsmeBbereiche bezogen auf 0-dB-Anzeige. . . . 0 bis 50 dB
Frequenzbereich . . . . . . . . . . . . . 15Hzbis15kHz

Eigenreflexionsddmpfung der MeBbriicke
fur X = N = 200 bis 1 200Q, symmetrisch und erdfrei. . . . . . = 60dB

Meflpegel an X oder N bei abgeglichener Bricke. . . . . . . -10dB
bei nichtabgeglichener Bricke .. . . . . -4dB

Zuldssige Gleichspannungan Buchse [8] . . . . . . . . . 2100V
Trennkondensator zwischen Buchsen Blund [0 . . . . . . . . 2uF

Sprech- und Mithsreinrichtung

Mithsrlautsprecher
Umschaltbar . . . . . . . . . . . . . . .ein, bereit, aus

In Stellung "bereit" wird das empfangene Mefsignal unterdrisckt,
wihrend ein ankommendes Sprachsignal wiedergegeben wird.

Die Umschaltung des Lautsprechers auf die Empfangs- bzw. Sendeseite erfolgt
durch Wahl der Betriebsart mit Tastenschalter @ laut Tabelle:

Betriebsart Lautsprecherankopplung
4-Draht-Messung ‘ am Empfiangerausgang
2-Draht-Messung, Senden in Reihe zum Senderausgang
2-Draht-Messung, Empfangen am Empfidngerausgang

Die Funktion des Lautsprechers bewirkt keine Uberschreitung der Fehlergrenzen.

Sprecheinrichtung (Abfrageeinrichtung)
fur den Sprechverkehr Uber die Meflleitung (en) zur Gegenstelle bei
Vier-und Zwei-Drahtverbindungen.

AnschluB fur Handapparat . . . . . . . . . . . B8polige Buchse

Mikrofonspeisung (durch interne Stromversorgung) . . . . . .ca.2mA

Stromversorgung

Netzbetrieb

Netzspannung . . . . . . . . . . . . . . 187bis242V
infern umldtbaraof . . . . . . . . . . . . . .9bis121V
Netzfrequenz. . . . . . . . . . . . . . . .45bisbébHz
Leistungsaufnabhme . . . . . . . . . . . . . . ca.20VA
Schutzklasse . . . . . . . . . . . . . |{EC 348, VDE 0411)

Mit schutzisoliertem Netzteil, Schutzleiter und MeBerde getrennt.
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.5.2.

.5.3.

. 6.

Betrieb mit eingebauter Batterie

Batterietyp . . . . . . . . . NiCd-Akkumulator 16,8 V/1,8 Ah
Fabrikat . . . . . . . . . SAFT14VR2,0 oder VARTA 14/RS 1,8
Betriebszeit des Gertits mit vollgeladener Batterie . . . . . . ca.6h
Ladezeit bei vollstdndig entladener Batterie c + « « « @« « . 14h
Die Batterie ist Uberladesicher.

Das Gerdt ist auch ohne interne Batterie voll funktionsfshig.
Batteriekontrolle unter Last durch Tastendruck am Anzeigeinstrument.
Beim Aufsetzen des Transportschutzdeckels wird die interne Batterie abgeschaltet.

Betrieb mit externer Batterie
Spannungsbereich. . . . . . . . . . . . . . 11,5bisé8V

Bei angeschlossener interner Batterie erfolgt die Versorgung des
Gerdits aus der externen Batterie nur bei einer Spannung >20 V.

Leistungsaufnahme . . . . . . . . . . . ... . . ca, 6W
AnschloB . . . . . . . . potentialfrei, 6pol.-Buchse, +an 2, - an}

Die interne Batterie wird durch eine externe Batterie
weder geladen noch gepuffert.

Nenngebrauchsbedingungen

Die Nenngebrauchsbedingungen beschreiben diejenigen Betriebsbedingungen
(in beliebiger Kombination), fur die die angegebenen Fehlergrenzen gelten.
Einschrinkungen fiir einzelne Fehlergrenzen sind dort besonders vermerkt.

Netzspannung. . . . . . . . . . 187bis242V bzw. 93 bis 121 V
Netzfrequenz. . . . . . . . . . . . . . . .45bis66Hz
Spannungsbereich bei externem Batteriebetrieb . . . . . 11,5bis 68V
Umgebungstemperatur. . . . . . . . . . . . . . 0bis+55°C
Anwdrmzeit . . . . . . . . . . . . . . . . . .keine

Betriebslage . . . . . . . . . . . . senkrecht oder waagrecht
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1.7.

1.8.

1-8

Zusdtzliche Angaben

Funkstérgred . . . . . . . . . . . . . . . . . . .K
Umgebungstemperatur bei Lagerung und Transport (chne Batterie) -40 bis +70 °C

Beeinflussung durch duBere Felder . . . . . . . . entspr. DIN 45 405
(Juli 67) Abschnitt 3.9.

Gerdteabmessungen mit Deckel (b xh xtinmm). . . . . 330 x 280 x 280
Gewicht...................cc.lOkg

Bestellangaben

NF-MeBkoffer PMG-2 . . . . . . . . . . Ausfohrung BN 815/4
Ausfuhrung BN 815/5

FTZ-K-Nummer fur Ausfuhrung BN 815/4 ., . ., . . . . 276098068
fur Ausfuhrung BN 815/5 . . . . . . . 2760 98069

Anderungen vorbehalten



