Signalgeneratoren SMY

Vielseitig und preiswert in einem

* Frequenzauflésung 1 Hz - * Pegelgenauigkeit besser als e Nichtflichtiger Speicher fir 100
* Pegelbereich —140 bis 1 dB komplette Gerdteeinstellungen
+19 dBm, Overrange bis o AM, FM, oM und * HF-Uberspannungsschutz 30 W
25 dBm {Option) Pulsmodulation (SMYOT1) bzw. 50 W (SMY 02)
* Einseitenband-Phasenrauschen * Modulationsgenerator 1 Hz ¢ Minimale Stérstrahlung
<114 dBc bei 1 GHz, bis 500 kHz (<0,1 uV)
Af =20 kHz * RF-Sweep e 3 Jahre Kalibrierintervall
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Der ideale Generator
fiir Empfingermessungen ...

Signalgeneratoren aus der Familie SMY
von Rohde & Schwarz sind preisginsti-
ge Gerdte fir den Test von AM-, FM-und
eM-Empféngern sowie fir Bavelemente-
messungen. Zwei Modelle stehen zur

Wahl:

¢ SMYO1, mit einem Frequenzbe-
reich von 9 kHz bis 1040 MHz
* SMY02, von 9 kHz bis
2080 MHz.

Zugeschnitten auf die Hauptanwendun-
gen von Signalgeneratoren — mit dem
Verzicht auf entbehrliche Details — zeich-
net SMY sich durch ein auf3ergewdhn-
lich gutes Preis/Leistungs-Verhlinis aus.
Eine umfangreiche Grundausstattung so-
wie hervorragende Signaleigenschaften
pradestinieren das Gerdt als die wirt-
schaftliche Lésung fir den universellen
Einsatzin Labor, Produktion und Service.

*} Mit Oplion SMY-B 40 -134 dBm bis +19 dBm

[25 dBm Overrange)
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* Pegelbereich —140 dBm bis
+13 dBm {19 dBm Overrange}*},
ausreichend auch fiir die empfind-
lichsten Empfénger

* Hohe Pegelgenauigkeit und HF-Dich-
tigkeit erlauben exakte und unver-
falschte Empfindlichkeitsmessungen

* FM-DC mit hoher Tragerfrequenz-
genavigkeit zum Test von Perso-
nenrufempfdngern und Empféan-
gern mit digitalen Rauschsperren

Dank der guten spek-
tralen Reinheit und der
hohen Trégerfrequenz-

genavuigkeit bei
FM-DC sind Messun-
gen an steilflankigen

Quarzfiltern problem-

los méglich

e Geringes Einseitenbandphasenrau-
schen und hoher Nebenwellenab-
stand fir alle Inkanal- wie auch fir
Blockingmessungen

¢ Geringer Storhub fir ausreichen-
de Reserven bei Stérabstandsmes-
sungen

* Modulationsgenerator 1 Hz bis
500 kHz fir Modulations-Fre-

quenzgangmessungen

.. und allgemeine Anwendungen



Certified Quality System

ISO 2001

DQS REG. NO 1954-04

Stereo-Kanaltrennung von 50 dB
und geringer Klirrfaktor fir den
Test von FM-Stereo-Empféngern
Unterbrechungsfreie Pegeleinstel-
lung Uber einen Bereich von 20 dB
fir die reproduzierbare Bestim-
mung der Hysterese von Rausch-
sperren

Frequenzauflésung 1 Hz, geeig-
net auch fir sehr schmalbandige
MeBobijekte

FM-DC, Hub bis 20 MHz zur
VCO-Simulation

FM-Bandbreite 2 MHz fir schnelle
FSK sowie Telemetrieanwendun-
gen

Hoher Ausgangspegel, bis zu

19 dBm (25 dBm mit Option SMY-
B 40), fir Bauelemente- und Uber-
steuerungstests

NF-Synthesizer 1 Hz bis 500 kHz,
separat verwendbar als NF-Signal-
quelle fir externe Anwendungen,
z.B. zur Aufnahme von Audio-Fre-
guenzgangen
Fernsteuerschnittstelle IEC 625 fir
den Einsatz in automatischen Test-
systemen

RF-Sweep

Sequenz-Funktion und SEQ-Eingang
fir halbautomatischen Einsatz

Mit Option SMY-B40:
Die Bereichsiberschrei-
tung beim Ausgangspe-
gel erlaubt Messungen
an High-level-Mischern.

Im Bild: Erreichbarer
Ausgangspegel bei den
Einstellungen 19 dBm,
21 dBm, 23 dBm

und 25 dBm

Trégerfrequenzgenau-
igkeit bei FM-DC, Lang-
zeitstabilitét
Einstellungen:
Trégerfrequenz =

| GHz, FM-Hub =

50 kHz, FM-DC extern

FM-Frequenzgang des
SMY. Frequenzmodula-
tion ist auch bei vollem
Hub bis zu hohen Modu-
lationsfrequenzen még-

lich

Pegelfrequenzgang bei
0 dBm Ausgangspegel.
Die softwareunterstitzie
Pegelkorrektur mini-
miert den Frequenz-
gang auftypisch 0,1 dB

Phasenkontinuierlicher
Frequenzwechsel des
Modulationsgenera-
tors. Das Bild zeigt den
Frequenzwechsel von
10 Hz auf 40 Hz
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Kostensparendes
Synthesekonzept

Einschleifensynthese — dieser Begriff
steht fir ein einfaches und kostenginsti-
ges Schaltungsdesign. Dabei muf nicht
aut hohe Frequenzaufldsung und kurze
Einschwingzeit verzichtet werden. Die
Fraktional-N-Technik verwendet ein ge-
brochenes Frequenzteilungsverhélnis,
d.h. trotz hoher Referenzfrequenz ist
eine Frequenzaufldsung von 1 Hz gege-
ben. Hohe Zuverlassigkeit und geringes
Gewicht durch wenige aber hochinte-
grierte Bauteile sind weitere Vorteile die-
ser Technik.

Bedienung

Die Bedienelemente sind ergonomisch
angeordnet. Da ist nichts gewdhnungs-
bedirftig. Bedient wird von links nach
rechts: Parameter, Daten, Einheit; jeder
Bedienknopf ist da, wo er hingehért.

Nicht minder praktisch ist der patentier-
te, magnetisch rastende Drehknopf.
Leichtgdngig, aber doch exakt spirbar
sind einzelne Schritte damit einzustel-

len. So braucht zum Beispiel bei einer

Anschliisse an der Gerdteriickseite der SMY

schrittweisen Abstimmung die Anzeige
des SMY nicht unbedingt beobachtet
werden. Das stérende Hin- und Herblik-
ken zwischen einem anderen MeB3ge-
ratund Signalgenerator kann entfallen.
Selbstverstandlich sind auch schnelles
Durchstimmen sowie Programmieren
der Schrittweite moglich.

Héufig wiederkehrende Einstellungen
lassen sich abspeichern und jederzeit
wieder aufrufen. Der Speicher umfalt
bis zu 100 komplette Geréteeinstellun-

gen.

Geringe Unterhaltskosten durch
hohe Betriebssicherheit und
einfache Wartung

In den SMY ist der bewdhrte Selbsttest,
wie bei allen R&S-Signalgeneratoren,
eingebaut. Er berwacht permanent
den Betriebszustand des Generators.
Solltlen einmal Funktionsstérungen auf-
treten, werden diese sofort erkannt und
angezeigt. Dies istein wirksamer Schutz

vor Falschmessungen im Fehlerfall.

Dank des fortschrittlichen Schaltungs-
designs ist der SMY besonders war-

tungsarm. Alterung oder Drift werden
in Regelschleifen ausgeglichen. Auf-
grund weniger, auf héchste Konstanz
ausgelegte Referenzbauteile betragt
das Kalibrierintervall 3 Jahre.

Falls Gber die spezifizierten Daten hin-
aus eine noch hohere Genavigkeit in-
nerhalb der Kalibrierintervalle ge-
winscht wird, kann der Anwender
selbst Kalibrierwerte fir Frequenz und
Pegel ohne Offnen des Gerétes neu ab-
speichern.

Bewihrte Technik konsequent
weiterentwickelt

Der Signal Generator SMY von Rohde
&Schwarz verkérpert die Economy
Class unter den Generatoren. Bewéhr-
tes haben wir verbessert — entbehrliche
Details jedoch weggelassen. Die Sum-
me seiner Eigenschaften macht den
SMY so attraktiv. Das zeigt sich in der
umfangreichen Ausstattung und Viel-
seitigkeit bei einem hervorragenden
Preis/Leistungsverhélnis. Der SMY ist
die wirtschafiliche Losung fir den uni-
versellen Einsatz in Labor, Produktion
und Service.

Signalgeneratoren SMY 4



Technische Daten

Frequenz
Bereich

Bereichsunterschreitung
ohne Spezifikation

Aufldsung

Einstellzeit7lbis auf eine Ablage von
<1107 fir f >65 MHz bzw.
<70 Hz fir f <65 MHz)

Referenzfrequenz

Alterung {nach 30 Tagen Betrieb)

Temperatureinfluf} (0...55 °C}

Aufheizzeit

Ausgang fir interne Referenz
Frequenz
Pegel (EMK, Sinus)
Quellwiderstand

Eingang fir externe Referenz
Frequenz
Eingangspegel (Ugp)
Eingangswiderstand

Spekirale Reinheit
Stérsignale
Harmonische

Subharmonische
f<1,04 GHz
f>1,04 GHz {SMY02)
Nichtharmonische im
Abstand >5 kHz vom Tréger
f<1,04 GHz
f>1,04 GHz (SMY 02)
Breitbandrauschen bei CW, 1!
Tragerabstand >1 MHz,
1 Hz Bandbreite
f=1...65 MHz
f>65 MHz
Einseitenband-Phasenrauschen im
Tragerabstand 20 kHz,
1 Hz Bandbreite, CW
f <65 MHz
100 MHz
500 MHz
1 GHz
2 GHz
Storhub effektiv, FM-Hub <1%
des Maximalhubs, f=1 GHz
0,3...3 kHz (CCITT)
0,03...20 kHz
Stér-AM, effekiv (0,03...20 kHz) ")

Pegel

Bereich
BereichsUberschreitung
ohne Spezifikation

Aufldsung
Gesamfehler fir Pegel >—127dBm !
f<1,04 GHz
f>1,04 GHz
Frequenzgang bei O dBm 1
Wellenwiderstand
VSWRI

Einstellzeit (IEC-Bus)

Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
{ATTENUATOR MODE FIXED}
Einstellbereich

Uberspannungsschutz

Max. zulassige HF-Leistung

SMY 01

SMY 02
Max. zulassige Gleichspannung
Max. Pulsbelastbarkeit {T <10 us)

9 kHz...1,04 GHz (SMYO1)
9 kHz...2,08 GHz [SMY 02)

bis 5 kHz
1 Hz

<60 ms
Standard Option SMY-B1
1-107¢/Jahr <1:109/Tag
2.10° <5-10°8

- 10 min

10 MHz
1V {Uqp)
50Q

wahlweise 5 oder 10 MHz £5 - 1070
0,2.2V
200 Q
Standard Option SMY-B 40
<-25 dBc fir
Pegel <16 dBm

<-30 dBc fir
Pegel <10 dBm

keine
<—40 dBc

<—70 dBc
<-64 dBc

<-135 dBc
<-140 dBc

<-114 dBc
<-132 dBc
<-120 dBc
<-114 dBc
<-108 dBc

<10 Hz, typ. 3 Hz
<20 Hz, typ. 7 Hz

<0,02%

Standard Option SMY-B 40

-140...413 dBm -134...+19 dBm

bis 19 dBm bis =140 dBm,
bis 25 dBm

0,1dB 0,1dB

<t1 dB <t1 dB

<t1,5dB <*1,5 dB

<1, typ. <0,3 dB <1, typ. <0,3 dB

50Q 50Q

<1,5fir f<1,04 GHz

<1,8 fir 1,04 GHz

<25 ms (<10 ms bei elektronischer
Pegeleinstellung)

0...-20 dB

schijtzt das Gerdt vor extern
(50-Q-Quelle) eingespeister
HF-Leistung und Gleichspannung

30W
50w
35V
1 mWs oder 150 V (U]

Simultane Modulation

Amplitudenmodulation
Betriebsarten
Modulationsgrad
Aullésung

Einstellfehler bei 1 kHz (m <80%) ')

AMKlirrfaktor bei 1 kHz")
f <10 MHz
m=30%
m=80%
f>10 MHz
m=30%
m=80%
Modulationsfrequenzgang (m=60%)"
30 Hz [DC)...10 kHz
10 Hz {DC)...50 kHz
Stor-eM bei AM (30%), NF=1 kHz

Modulationseingang [AM EXT}
Eingangswiderstand
Eingangsspannung fiir den
eingestellten Modulationsgrad

Frequenzmodulation
Betriebsarten
Maximalhub bei Tragerfrequenz...
<65 MHz
65...130 MHz
130...260 MHz
260...520 MHz
520...1040 MHz
1040...2080 MHz
Auflésung
Einstellfehler bei NF=1 kHz
FmKlirrfaktor bei NF=1 kHz
und 3% Maximalhub
Modoulationsfrequenzgang
10 Hz [DC)...2 MHz
Stér-AM bei NF=1 kHz,
f>1 MHz, 40 kHz Hub
Stereo-Modulation bei
40 kHz Nutzhub, NF=1 kHz
Ubersprechdampfung?
Stérspannungsabstand
unbewertet
bewertet
Klirrfaktor
Tragerfrequenz-Abweichung
bei FMDC
Modulationseingang
Eingangswiderstand
Eingangsspannung fir den
eingestellten Hub

jede Kombination von AM, FM [@M)]
und Pulsmodulation

intern, extern AC/DC

0...100%2

0,1%

Standard Option SMY-B 40
<4% der Anzeige <4% der Anzeige
+1% +3%

<1% <3%

<2% <5%

<1% <1%

<2% <2%

13

<0,4 dB

<3 dB

<0,2 rad

<0,4 rad bei f >1,04 GHz (SMY 02)
100 kQ, intern auf 600 © umsteckbar

1V (Uy), bei Abweichung >3 %:
High/Low-Anzeige

intern, extern AC/DC

10 MHz

1,25 MHz

2,5 MHz

5 MHz

10 MHz

20 MHz

<1%, minimal 10 Hz

<3% der Anzeige + 20 Hz

<0,3%, typ. 0,1%
<3 dB, typ. 1 dB

<0,1%

>50 dB

>76 dB
>70 dB
typ. 0,1%

<1 Hz + 0,1% des Hubes
FM/oM EXT
100 kQ, intern auf 600 Q umsteckbar

1V (Uy), bei Abweichung >3%:
High/Low-Anzeige fir
NF=10 Hz...100 kHz

-60 dBo

-78 dBc

-89 dBo

Tl
. Y

-98 dBo

-1@9 dio

-140 dBc — L : e

-128 dBc

-128 dBo

-14@ dBo T T —

-15@ dBo n n n

-16® dbo

df/Hz 108 1k 2k Bk 18K

180k i 18M

Einseitenband-Phasenrauschen bei 1 GHz ({CW)

Signalgeneratoren SMY 5



Phasenmodulation

Betriebsarten

Maximalhub bei Trégerfrequenz...
<65 MHz
65...130 MHz
130...260 MHz
260...520 MHz
520...1040 MHz
1040...2080 MHz

Auflésung

Einstellfehler bei NF=1 kHz

Klirrfaktor bei NF=1 kHz und
halbem Moximalhub

Modulationsfrequenzgang
20 Hz...20 kHz

Modulationseingang
Eingangswiderstand
Eingangsspannung fiir den
eingestellten Hub

Pulsmodulation
Betriebsart
Ein/Aus-Verhdltnis

Anstiegs-/Abfallzeit (10/90%)

Pulsverzogerung

Modulationseingang
Eingangswiderstand
Eingangspegel Standard
Eingangspegel Option SMY-B 40

Interner Modulationsgenerator

intern, extern AC

200 rad

25 rad

50 rad

100 rad

200 rad

400 rad

<1%, minimal 0,01 rad

<5% der Anzeige + 0,02 rad

<0,5% (iyp. 0,2%)
<3 dB ftyp. 1 dB)

FM/ oM EXT

100 kQ, intern auf 600 Q umsteckbar

1V (Ug, bei Abweichung >3%:
High/Low-Anzeige

Standard ~ Option SMY-B 40

extern exlern

>80 dB >70 dB bei 70 MHz,
linear abnehmend auf
>65 dB bei 520 MHz,
>65 dB bei 800 MHz,
linear abnehmend auf
>35 dB bei 2080 MHz

typ. 4us <20 ns

typ. 3,5 us <200 ns

BLANK PULSE

10 k@ 10k

TTL/HC-Logiksignal, Polaritét wahlbar
TTL/HC-Logiksignal, RF ON bei High,
intern auf RF ON bei Low umsteckbar

Frequenzbereich 1 Hz...500 kHz

Aufldsung 0,1 Hz

Anzeige 7stellig, Gleitkomma
Frequenzfehler <5.10°°
Frequenzgang

bis 50 kHz <0,2 dB

bis 100 kHz <0,3 dB

0,1

%

T

0,01 |
f[Hz]10 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k 50k 100k

Typischer Klirrfaktor des NF-Synthesizers Gber der Frequenz

Klirrfaktor (20 Hz...100 kHz)
Leerlaufspannung
Frequenzeinstellzeit

RF-Sweep
Betriebsart
Sweep-Bereich und Schrittweite
Schrittzeit
Aulfldsung

Memory

<0,1%

1V (U 1% R; <10 O, Ry >200 Q)
<10 ms {nach Empfang des letzten
|IEC-Bus-Zeichens)

digitaler Sweep in diskreten Schritten
automalisch, linear

frei wahlbar

10 ms...5s

1 ms

nichtflichtiger Speicher fir
100 Gerdteeinstellungen

Fernsteverung

System

Anschlu3
|[EC-Bus-Adresse
Schnittstellenfunktionen

Allgemeine Daten

Temperaturbelastbarkeit
Datenhaltig im Bereich

Lagertemperaturbereich
Klimabelastbarkeit

Feuchte Wérme

Mechanische Belastbarkeit
Sinusvibration

Elektromagnetische Vertréglichkeit

Dichtigkeit (Trégerfrequenz)

Stérfestigkeit gegen Stérfelder

Stromversorgung

Sicherheit

Abmessungen (B x H x T)
SMY 01
SMY 02

Gewicht

Bestellangaben
Signal Generator

Mitgeliefertes Zubehsr

Optionen
OCXO-Referenzoszillator
Riickseitenanschlisse fiir HF und NF
Pulsmodulator und

High Output Power”)

Empfohlene Ergéinzungen
19" Gestelladapter
Service Kit

Service Handbuch

IEC 625 (IEEE 488)

Amphenol 24polig

0...30

SH1, AH1, 76, L4, SR1, RL1, PPO,
DC1, D10, CO

0...55 °C;
erfillt IEC68-2-1 und IEC68-2-2
-40...470 °C

95% relative Lufffeuchte bei +40 °C,
erfillt EC68-2-3

5...150 Hz, max. 2 g bei 55 Hz,
max. 0,5 g im Bereich 55...150 Hz,
erfiillt EC68-2-6, IEC1010-1 und
MIL-T-28800D class 5

erfillt EN50081-1 und EN50082-1
([EMVRichtlinie der EG)

<0,1 uV [induziert in einer Spule mit
2 Windungen und 2,5 cm Durchmes-
ser in 2,5 cm Abstand von jedem
Punkt des Gehauses)

10 V/m

100 V/230V (AC) -10...+15%,
120V/220V (AC)-12,5...+10%
47...440 Hz, mox. 120 VA

erfilll EN61010-1

435 mm x 147 mm x 350 mm
435 mm x 147 mm x 460 mm

12 kg [SMYO1), 13 kg [SMY 02)

SMY 01
SMY 02

1062.5502.11
1062.5502.12

Netzkabel, Bedienhandbuch

SMY-B] 1062.7505.02
SMY-B 10 1062.8001.02
SMY-B 40 1062.9008.02
ZIA93 396.4892.00
SMY-Z2 1062.7805.02

1062.5583.24

11 Angabe gilt fir Pegel >~127 dBm (2121 dBm mit Option SMY-B 40)
und nicht in der Spezialfunktion »Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung«.
! Der unter Einhaltung der AM-Spezifikationen einstelibare Modulations-
grad nimmt im Bereich 7...13 dBm {13...19 dBm mit Option SMY-B 40)
stetig ab. Bei zu grofBem Modulationsgrad erfolgt eine Statusmeldung.
3] Angabe gilt nicht in der Spezialfunktion »ALC-Bandbreite schmale.
! Angabe gilt nach erfolgter Kalibrierung fir eine Stunde und fiir Tempera-

turénderungen <5 °C.

31 Bei Nachbestellung nur von aulorisierten Servicestellen nachriistbar.
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