EIGENSCHAFTEN, ANWENDUNG

Audio
Analyzer
UPA
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10Hz.. . 100kHz

® Psophometrische Messungen nach DIN,
CCIR, CCITT

® Opticnen: Synthesizer-Geperator, vollauto-
matischer Klirfaktormesser, Wow- und
Flutter-Messer sowie Spezialfilter und DC-
Ausgang

® Vielfdltige MeBwert- und Relativanzeige

® Breitbandiger Pegelmesser mit eingebau-
tem Freguenzzihler; gleichzeitige Mes-
sung von Pegel und Freguenz

® Gleichspannungsmessung

® Kombinierte Digital- und Analoganzeigen
fiir alle Funktionen

® Vollautomatischer MeBablauf mit MeBwert-
Dokumentation chne Steuerrechner

{IEC625BuUs )

Eigenschaften

Der Audio Analyzer UPA kann je nach Bedarf vom system-
tahigen, breitbandigen Pegelmesser und Pscphometer mit
eingebautem Frequenzzéhler durch Optionen bis zum kom-
pletten Audio-Mefplalz ausgebaut werden;

& Synthesizer-Generalor {10 Hz .. 100 kHz, 0,1mV ... 124 V,
Kiirrabstand >80 dB, erdfreie Ausginge)

i Vollautomatischer Klirrfaktormesser fir Gesami- und £in-
zelklirrfakioren oder SINAD-Stérbewertungen (10 Hz ...
100 kHz mit Anzeige K; ... kg 0der koo [krorad] bis 0,003%)

Spezialfiter: A-Bewertung, Sperren, Band- und Tiefpas-
se, Aufbau kundenspezifischer Filter

Wow- und Flutter-Messer mit Amplitudenschwankungs-
messer

Die Integration ailler MeBfunktionen in einem Gearét ermég-
licht Systemleistungen, die mit Einzelgeriten nicht erreichbar
sind, da viele MeBfunktionen, wie etwa Pegel- und Frequenz-
messung, simultan ablaufen und die Ergennisse gleichzeitig
zur Verfigung gestellt werden.

Applikationen Der Audio Analyzer UPA verfligt zusétzlich
Zu den ablichen Hoch- und Tiefpdssen (ber Spezialfilter
sowie lber alle gangigen Normbewsrtungsfilter und Mef-
gleichrichter. Die symmetrischen und unsymmetrischen Ein-
und Ausgénge sind voilkommen potentialfrei. Er ist damit in
nahezu allen Bereichen der NF- und Audio-Technik ein-
setzbar und trégt zu einer erheblichen Vereinfachung und
Verbesserung dieser MeBlechnik bei.

Ein Applikations-Schwerpunkt liegt — neben der Anwendung
im Entwicklungslabor - in der automatisierten Priftechnik bei
der Serienfertigung von Gerdten der Unterhaltungselektro-
nik, beispielsweise bei der Endkontrolle von Radios mit Kas-
settenteil, in denen alle MeBfunkticnen des UPA bendétigt und
genutzl werden. Da die erdsymmetrischen Eingédnge des
UPA eine Gleichtaktunterdrickung von mehr als 110 dB (50
Hz) bei einer zuldssigen Gleichtaktspannung von 250 V
aufweisen, kbnnen hiermit auch alle normgeméten Messun-
gen an symmelrischen Leitungen der Studiotechnik vorge-
nemmen werden, die bislang schwer automatisierbar waren.

Ausstattung, Anwendung

Bereits in der Grundausstattung bietet der UPA hervorra-
gende Systemeigenschaften als

B Pegelms

Spannungen im NF-Bereich (10 Hz bis 100 kHz) werden
nach Wahi mit echter Effektivwertanzeige oder mit Quasi-
Spitzenwertanzeige breitbandig gemessen. Ein MeBum-
fang von wenigen uV bis zu 300 V beim erdunsymmaetri-
schen Eingang und bis 35 V beim erdsymmetrischen
Eingang sowie ein Gesamtfehler von weniger als 1% im
haufig benutzten Tonfrequenzbereich (30 Hz bis 20 kHz)
ergeben die Grundiage fir den breiten MeBeinsatz des
UPA. Beide MeBeingénge kdnnen auf Buchsen flr zwei-
kanaligen Anschiufi umgeschallet werden, z. B. fir Mes-
sungen von Ubersprechdampfungen ocder Pegeldifferen-
zen an Stereogeraien.

s aivlar

Der Frequenzzéhler des UPA mift im Bereich von 8 Hz
bis 250 kHz. Er liefert sefbst bel Spannungen von unter
10 mV und bei einem Stérabstand von weniger als 20 dB

einwandfreie Mefergebnisse.

TR TR TR

Der UPA ermittelt iber eine automatische MeBroutine die
Phasendifferenz zweier gleichfrequenter Audiosignale
zwischen 0 und 180° Die Audiosignale werden dazu an
den unsymmetrischen Eingéangen sowie deren Differenz
an ginem symmetrischen Eingang gemessen.

An den unsyane‘rrlschen MeBeingdngen lassen sich
Gleichspannungen im Bereich von 10 mV bis 300 V

mgessen.

Zwei getrennte Anzeigen Vorteithaft fir jede Anwendung
ist die gleichzeitige Darsteflung des Pegels und der Fre-
guenz an zwei getrennten Anzeigen. Beide MefgréBen wer-
den dazu vollautomatisch erfaBt. Bei Bedarf [&B1 sich die
PegelmeBautomatik abschalten wie auch interne MeBberei-
che vorgewéahlt werden kénnen. Zur Anpassung an verschie-
dene MeBaufgaben ist die MeBgeschwindigkeit, getrennt fiir
Pegel und Frequenz, umschaltbar. Im Sysiembetrieb {ber

‘den |EC-Bus lassen sich schnelle MeBraten bis etwa 20

Messungen pro Sekunde realisieren, wcbel jede Einzelmes-
sung ein eingeschwungenes MeRergebnis liefert.



tier  Fir die psophometri-
sche Erm;l‘tlung des Sitrpegels in der Tontechnik nach CCIR
und DIN sowie in Telefon- oder Sprechkanélen nach CCITT
sind bewertele Messungen vorgeschrieben, die sinen phy-
siclogischen Storeindruck nachbilden, wie er beim gehdrma-
Big durchschnittiichen Horer entsteht. Der UPA enthal dazu
entsprechende Bewertungsfilter und MeBgleichrichter mit
narmgerechtem, dynamischem Verhalten fir die Quasi-Spit-
zenwert- oder Effektivwertanzeige. Zur allgemeinen techni-
schen Beurteilung eines Tonibertragungskanals ist nach
den Normen auch eine unbewertete Stormessung definiert.
Dazu sind ein 22,4-Hz-HochpaB und ein 22,4-kHz-Tiefpal
einschaltbar, Weitere zuschalibare Filter, wie ein 300-Hz-
Hochpal und ein 100-kHz-TiefpaBl, der AnschluB eines
externen Filters oder der Einbau eines Spezialifiliers {Opticn)
bieten universelle Méglichkeiten zur Einschrénkung der Mel3-
bandbreite oder zur Unterdriickung spezieiler Stdrfre-
guenzen.

T

Die unten dargesteliten Filterkurven zeigen alle Kombina-
tionsmdégtichkeiten des Spezialfilters (Opiion UPA-B2).
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DurchiaBkurven der Starbewertungsfiller:

Gl Bewertung nach CCIR 468-3 und DIN 45405 fur professionelle
Tentechnik

schwarz  Bewerlung nach CCITT P53 fir Telefonkanale

weil} Bawerlung A nach DIN |[EC €51 (enthalten in Option UPA-B2} {Ur

Gerite des Heimtonbereichs

Durch Direkteingabe einer Nummer (1 ... 17} 1&Bt sich das
gewlinschte Filter in den Signalweg einfigen. Die Filterkur-
ven sind mit linearer Frequenzskalierung dargestellt. Zusam-
menstellung der Filtereigenschatten siehe ndchste Seile.
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ANWENDUNG

Das Spezialfilter (Option UPA-B2) enthalt:

® A-Filter nach IEC DIN 651 zur Stérbewertung fiir Geréte
des Heimtonbersichs

® Schmalbandige Bandpidsse zur selektiven Spannungs-
messung bei den Normfrequenzen 315 Hz, 1 kHz, 3,15
kHz, 6,3 kHz, 10 kHz und 12,5 kHz

® Zeilenfrequenzsperre mit 13-kHz-Tiefpa

Pilottonsperre mit 15-kHz-TiefpaB

® Tiefpidsse mit Grenzfrequenzen von 350 Hz, 1,04 kHz,
3.5 kHz, 7 kHz, 10,4 kHz und 15 kHz

Spezialfilter UPA-B3

Das Spezialfilter {Option UPA-B3) ist eine Leiterplatte mit 8-
bit-Steuerteil und Analogschalter, teilbestiickt und mit
Lochraster vorbereitet, zum Aufbau kundenspezifischer Fil-
ter. Sie 4Bt sich alternativ zum Spezialfiter UPA-B2 im UPA
einsetzen.

Generator

Der Generator (Option UPA-B6) erweitert den UPA zum
Audio-Mef3platz. Er liefert pegelgenaue, hochstabile Sinus-
spannungen, einstellbar von 0,1 mV bis 12,4 V bel einem
Klirr- und Rauschabstand von mehr als 80 dB. Die Einstel-
lung erfolgt direkt als Spannungswert in V ader mV oder in
den pegelbezogenen Einheiten dBV oder dBm{Z). Dabei be-
deutet dBm(Z), daB der tatséchliche Leistungspegel, bezo-
gen auf einen beliebigen rechnerischen Impedanzwert Z,
ausgegeben wird. Die Frequenz ist quarzgenau von 16 Hz
bis 100 kHz mit einer Aufldsung von 0,1 Hz im unteren, 1 Hz
im mittleren und 10 Hz im oberen Frequenzbereich wahlbar.

Ausgénge Passend zu den MeBeingangen des UPA bietet
der Generator koaxiale und erdsymmetrische Ausgange, die
ebenfalls auf zwei Kandle umschaltbar sind. Kurze Pegel-
und Frequenzeinstellzeiten gestatten hohe Mefraten bei
rechnergesteuerien MeBablaufen.

Signal/Stér-Abstands-Messung  Mit Hilfe des Genrerators
kann der UPA eine Signal/ Stor-Abstands-Messung voliauto-
matisch durchfihren. Vorzuwéhien sind lediglich Pege! und

Frequenz, auf die der Stérabstand bezogen werden soll. Als

Ergebnis des automatischen Funktionsablaufs wird das log-
arithmierte Verhéltnis aus Nutz- und Stérsignal in B ange-
zeigt.

Automatischer Ablauf Der UPA-Generator kann auf auto-
matischen Ablauf von Pegel- cder Frequenz-Inkrementen
eingestellt werden. Die Grenz- und Inkremeni-Wente, die Zeit
zwischen den einzelnen Wobbelschritten sowie der ge-
winschte Sweep-Modus {Einzel-Sweep oder automatische
Sweep-Wiederholung) lassen sich Ober die Tastatur sin-
geben,

Die Sweep-Funkiion des UPA erlaubt schnell und bequem
Untersuchungen an MeBobjekien wie die Ermittlung von
Frequenzgang,

Phasendifferenz (abhangig von der Eingangsfrequenz),
Klirrfaxtor {abhangig von der Eingangsspannung oder
-frequenz),

Storabstand (abhéngig von der Eingangsspannung) und
Dynamikverhalten.

Die Protokollisrung erfolgt dabei automatisch auf einem
angeschlossenen Drucker als Grafikpict oder als Liste,

4

Wow- und Flutter-Messer

Mit dem Wow- und Flutter-Messer (Option UPA-B9) st6Bt der
UPA in Anwendungsgebiete der NF-Technik vor, fir die
bisher kaum komplette, automatische MeBsysteme verfig-
bar waren. Die Wow- und Flutter-MeBmethode dient zur
Erfassung von Tonhdhen- oder Gleichlaufschwankun-
gen an Magnettongeraten, Plattenspigiern und Laufwerken.
Dabei werden unterschiedliche Bewertungskriterien geman
internationalen Normen beriicksichtigt. Der UPA hewertet die
Tonhdhenschwankungen mit

a) Quasi-Spitzenwertgleichrichtung nach DIN, CCIR und
IEC bei der Bezugsfrequenz 3,15 kHz,

b) Mittelwertgleichrichtung nach NAB bei 3 kHz und
c} Effektivwertgleichrichtung nach JIS bei 3 kHz.

Zur physiologischen Bewertung der Schwankungsfrequen-
zen dient ein genormtes Filter mit der Mittenfrequenz 4 Hz.

Schwankungsmessungen Breitbandige Schwankungen
lassen sich im Bereich von 0,1 bis etwa 300 Hz unbewenrtet
erfassen. Die Eigensioranzeige des Wow- und Flutter-Mes-
sers liegt bei 0,001%, so daB alle Ger3te vom einfachen
Kassettenrecorder bis zur professionelien Studiomaschine
oder bis zum Prazisionsplattenspieler sicher beurteilt werden
kdnnen. An Tonaufzeichnungsgeraten ist auch die Messung
absoluter Ablautgeschwindigkeiten oder Drehzahlen von
wesentlicher Bedeutung. Der im UPA eingebaute Frequenz-
zahler miflt dazu die Wiedergabeirequenz. An der Frequenz-
anzeige laft sich nach Eingabe einer Referenzfrequenz eine
entsprechende Ablage oder Drift gleichzeitig zur Tonhdhen-
schwankung darstellen.

Eine zusétzliche Funktion des Wow- und Flutter-Messers ist
die Messung von Amplitudenschwankungen zur weiteren
Qualitdtsbeurteilung von Magnettongeriten. Unsicherheiten
an der Bandfihrung im Bereich der Tonkopfe, aber auch
Fehler an der Vormagnetisierung oder durch Inhomogenitat
der Bandmagnetschicht, werden damit schnell aufgedeckt.
Amplitudenschwankungen kdnnen bei Aufzeichnungsfre-
quenzen von etwa 2 bis 20 kHz bewertet oder unbewertet in
% oder dB angezeigt werden. Der Schwankungsmefbereich
reicht von 0 bis nahezu 100% bzw. 0 bis 20 dB.

Als Besonderheit kann bei stark schwankenden MeBergeb-
nissen fiir die Tonhdhen- oder Amplitudenschwankung eine
statistische Bewertung anhand der normierten 2-Sigma-
Haufigkeit der GauBschen Verteilungskurve in einem be-
stimmten Becbachtungsintervall 5, 10, oder 20 s vorgenom-
men werden.

Klirrfaktormesser

Der Klirrfaktormesser (Option UPA-B8) erlaubt llickenics cie
Messung nichtlinearer Amplitudenverzerrungen bei Grund-
frequenzen von 10 Hz bis 100 kHz. Foigende Betriebsarten
sind wahlbar:

@ Messung des (Gesamtklirrfaktors einschlieBlich breit-
bandiger Stdrungen

® Scleklive Messung einzelner harmonischer Verzerrun-
gen nach Vorwahl zwischen 2. und 9. Ordnung

® Anzeige des SINAD-Wertes

® Anzeige des Klirr- oder SINAD-Pegels, wahlweise mit
Referenzbezug

® Anzeige der Summe der harmonischen Verzerrungen,
bei Bereichsvorwahl der Ordnungszahlen

'



Klirrwerte kinnen bis zu 0,003% bzw. —90 dB oder SINAD-
Absténde bis zu +90 dB gemessen werden.

Der Ablauf der Klirr- oder SINAD-Messung erfolgt jeweils
vollautomatisch. Zur Unterdriickung der Grundwelle werden
intern eine Voreinstellung (iber das Ergebnis der Frequenz-
messung und eine automatische Feinabstimmung vorge-
nommen. Eine HCLD-Funktion ertaubt das Festhalten aktu-
eller Voreinstellungen des Grundwellensperrfilters. Diese
Voreinstellung 1aBt sich aber auch direkt durch Frequenz-
werleingabe oder durch Generatorfrequenzzuordnung er-
mdglichen. Dies erhéht die MeBgeschwindigkeit oder verbes-
sert die Einstellsicherheit bei stark gestirten Signalen.

Ein wichtiger Anwendungsbereich der selektiven Klirrmes-
sung, tesonders an Magnetiongerdten, ist die direkte An-
zeige der dritten Harmonischen. Nach entsprechender Aus-
wertung lassen sich auch beliebige Signalspekiren bis zu
einer oberen Frequenzgrenze von etwa 300 kHz darstellen.
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Beispiel zur selekdiven Klirrfaldormessung mit dem UPA (Frozefirechnergesteu-
ert mit PCA 5; Diagrammerstellung auf Plotter DOP): Spekirum eines Dreiecksi-
gnals bei 1 kHz Grundirequenz; die geradzahligen Harmonischen entstehen
durch Unsymmetrie des gemessenen Signals

SINAD-Nessung Der SINAD-Wert, ein in der Sprechiunk-
technik verwendetes MaB zur getmeinsamen Beurteilung der
harmonischen Verzerrungen und der Emgfindiichkeit von
Empfédngern, ist definiert als das logarithmierte Verhéltnis

Signal + Rauschen + Verzerrungen

Rauschen + Verzerungen

und wird in dB angezeigl. Der SINAD-Abstand wird neben
der breitbandigen Stbrsignalerfassung haufig auch nach
CCITT bewertet. Dazu 148t sich das Telefon- oder Sprechka-
nalfiter einschaiten.

Der Klirr- oder SINAD-Pegel der harmonischen Verzerrun-
gen |aBt sich fur spezielle Anwendungen anzeigen, aus der
laufenden Messung als Referenzwent libernehmen oder (iber
die UPA-Tastatur eingeben. Bet Wahl einer referenzbezoge-
nen Klirr- oder SINAD-Pegelmessung wird die relative
Abweichung zum Referenzwert in A% oder AdB angezeigt.

DC-Ausgang

Ein zweikanaliger DC-Ausgang {Option UPA-B1) gestattet,
z.B. dber einen Schreiber, eine Zwei-Koordinaten-Darstel-
lung mit vielfaltigen Skalierungsmdglichkeiten von vorwéhl-
baren Mefifunktionen. Die beiden Ausgangskanile kénnen
beliebig den drei MeBgroBen: Pege!, Frequenz und Funktion
zugeordnet werden. In Verbindung mit den Sweep-Maglich-
keiten des Generators ergibt sich damit eine einfache Mef3-
funklionsaufzeichnung ohne Steuerrachner.

BEDIENUNG

Bedienung

Der UPA wird iiber Funklionstasten bedient, und die Ein-
slellungen mit reinen Werteingaben erfolgen Gber ein Zif-
fern-Tastenfeld mit Kontroliméglichkeiten an der DATA-
Anzeige. Pegel und Frequenz des Generators lassen sich
auBerderm — bei universeller linearer und logarithmischer
Schrittweitenvorgabe — quasikontinuierlich mit einem Dreh-
knopt variieren. Eine Spezialfunidionsebene erlaubt den
Aufruf von weniger gebrauchlichen Funktions-, Hilfs- oder
Service-Einstellungen. Durch interne Prifung aller Eingaben
iiber das Mikroprozessorprogramm werden Fehibdienungen
weitgehend ausgeschiossen.

Beispiele von Spezialfunktionen

Bedeutung Eingabesequenz

IEC-Bus-Adresse 7 einstellen D
Schreibschutz fiir Gesamteinstellung D D D @fﬂ
ﬁegelmeﬂgeschwindigkeil FAST einst. El D D

Frequenz-Sweep starten

Klirrfaktor-Pegel-Referenzwert

0,01 V eingeben

Phasenmessung einstellen

BOEa
HULEERNED
CIELME

Wahl der Anzeigeart Tasten zur Wahl der Anzeigeart er-
miglichen zu den absoluten Einheiten fir Spannung und
Frequenz auch die pegel- oder leisiungsbezogene Darstel-
lung (dBY, dBm(Z}, W(Z)). Leistungsbezogene Gré3en ver-
langen einen Bezugswiderstand Z, der sich am UPA einge-
ben 1&Bt. Besonders voreilhaft fir die tagliche MeBarbeit
erweisen sich die Relativdarsteliungen fir die Spannung (%,
dB) und flr die Frequenz {Af, Af %). Hierzu kénnen Refe-
renz- oder Bezugswerte direkt eingegeben oder auch aus
der iaufenden Messung Ubernommen werden {Ubersicht der
Anzeigemdglichkeit im blauen Kasten).

Anzeige- und Umrechnungsmdaglichkeiten
Taste  Anzeige

Spannung V U,
u
P U,
egel dBvV 201g v
@Bm () 10ig—Ye _ 2 dBu =
Z- 1mwW
U ,
20 19— beigoo 0
018 5775+ 2ol ©
%/gB Mo Y. 100% oder 20 Ig e
U,e1 Uml
U 2
w(Z o
@ Y

Frequenz FREQ f,
AN AT %, ~ for oderfef‘_'wf- 100%

ref

Funktion %/dB

Wow und Flutter in%
AM in % oder dB
Klirrfaktor in % oder dB
SINAD in dB
S/N in dB

Spezialfunktion

Klirr- oder SINAD-

Pegel in Volt, A% oder AdB
Phase in Grad



BEDIENUNG

Nichtflichtiger Speicher Bis zu 50 komplette Gerateein-
stellungen mit allen Funktionen und Werteingaben kénnen in
einem nichtfliichtigen Speicher mit Bafteriepufferung abge-
legt werden. Zur Sicherung bestehender Gerateeinstellun-
gen lassen sich diese vor versehentlicher Uberschreibung
schitzen. Die letzle Bedienungseinstellung wird automatisch
gespeichert. Nach Netzausfall oder nach dem Aus- und
Einschalten des UPA istjede cer gespeicherten Komplettein-
stellungen wiedet aufrufbar. Dies erleichtert auch die Bedie-
nung, wenn komplexere Funktions- oder Anzeigeneinstellun-
gen, etwa mil Relativdarsteiung von MeBwerlen, haufig
benutzi werden.

MebBwertanzeige Fir MeBwertanzeigen bietet der UPA
drei LCD-Anzeigefelder fir Pegel, Frequenz und Funkfion. In
vielen Fallen — etwa beim Abgleichen oder Einstellen auf
einen vorgegebenen Sollwert — ist es ndtzlich, wenn man
nicht nur die Zifferndarstellung mit hoher Mefwertauflo-
sung zur Verfugung hat, sondern gleichzeitig auch MeBwert-
anderungen in analoger Form verfolgen kann. GroBe Ande-
rungen lassen sich schnell an einer Analogdarstellung
erkennen, geringe Anderungen dagegen besser in der Zif-
ferndarstellung.

An den LCD-Anzeigen des UPA kann der Benutzer zwischen
drei Anzeigearten mit zugeordneten Tasten in zyklischer
Folge wahlen:

® Ziffernanzeige in 7-Segment-Darslellung
¢ Ziffernanzeige mit analoger Balkenanzeige kombiniert
€ Analoge Balkenanzeige mit Bereichsangabe

Einstellwerte, Hintergrundbeleuchiung
Generatoreinstellwerte oder Referenzwerte sind ebenfalls an
den LCD-Anzeigen in Ziffern darstellbar. Zur Anpassung an
die Umgebungshelligkeit, besonders beim Einsatz des UPA
in abgedunkelten R&umen, haben die LCD-Anzeigen eine
kontinuierlich veranderbare Hintergrundbeleuchtung.

Fernsieuerung Uber die Fernsteuer-Schnittstelle nach
IEC 625-1 ist der UPA bereits in der Grundausstatiung
farnbedienbar und kann in automatischen MeBplatzen einge-
setzt werden. Umfangreiche IEC-Bus-Befehlsmoglichkeiten
zur Gerateeinstellung und MeBwertausgabe bieten univer-
selle und Gbersichtliche Programmierung fiir den Systemein-
satz. Die |EC-Bus-Befehle werden in leicht einpragsamem
Klartext angegeben, der sich abgekiirzt verwenden 145t

Beispiele fir IEC-Bus-Befehle

Bedeutung Klariext-Balehl Kiirzeste Beiehlsform |

PegelmeBergeb-  “MEASUREMENT {LEVEL DBV)" | “M{L DBV)"
nis in dBV

Frequenzmep- ‘RATE {FREQUENCY FAST)" “RAT(FF)"
peschw. FAST '

Klirrfakicrmes- “DISTORTION (TOTAL MODE “DIST{(T M{AY)”
sung einstellen (AUTO))"

Wow und Flutter  “WOWFLUTTER (DIN WTD “W(DWON)"
2-Sigma-Mes- ONSIGMA)"

5ung einstellen

Einzelmessung | “TRIGGER {SINGLE)" iTsly

ausidsen J i

8

Ergebnispretokelle  Die Frotokollierung der MeBwerte st
(ber Analogausgénge auf einem Schreiber oder Uber die
serienmibige IEC-Bus-Schnittstelle auf einem Drucker
moglich. Der Ausdruck erfolgt einmalig auf Tastendruck
oder bei automatischem Ablauf als Grafikplot oder als
Ergebnisiiste. Der gesamte automatische MeBablauf mit
kompletter Protokellisrung und Ausgabe von Ciagrammen
ist unabhéngig von einem externen Steuerrechner.

IEC-Bus-Schnittstelle Gestatiet die Steuerung des UPA
durch einen Steuerrechner (wie PCA 2/5 oder PCA 12/15)
oder den AnschluB eines Druckers.

Wechselspannungsausgang Dient z.B. zum AnschluB
eines Oszilloskops, Monitors oder Kopfhirers bei Span-
nungs- und Frequenzmessungen. Bei den MeBfunktionen
Wow und Flutter sowie Klirrfaktor lassen sich das Schwan-
kungs- oder Verzerrungssignal am Wechselspannungsaus-
gang abgreifen. Die Potentialtrennung zwischen den Mef-
eingdngen und dem AC-Ausgang schiieBt eine Beeinflus-
sung der Messung durch angeschlossene Geréte aus.

DC-Ausgdnge Fir Schreiberanschiufi, z. B. XY-Schreiber,
zur Zwei-Koordinaten-Darstellung von MeBwerten.
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Beispiele der vollautomatischen MeBwernerfassung im Sweep-Belrieb (ohne

externen Steuerrechner):
Bild oben MeBwertauflistung mit
Bild finks

Bild untsn Mehwertaulzeichrung
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Technische Daten

NF-Pegelmesser
Spannungsrmefbereich ..........

Bereichswanh! ... .. ... .... ....
Frequenzbereich ........... ....
3-dB-Bandbreite .......... ... L.
Beweriungsfilter
HochpaBfitter . ... ......... .,
TiglpaBiiter ... ...... ...... ..
Gerduschfilter . ... ... ... ..

Spezialfilter ........... ......

Mefeingange
Symmetrisch .. ..., ... . ...

Unsymmstrisch ... ... ......

Eingangswiderstand . ..........

Eingangskapazitdt .. ..........
Unsymmetriedampfung 1Gr

symm. Eingang . ................

Gleichtakiunterdrickung tlr
unsymm. Eingang .. ...........,
Ubersprechddmpiung L/A ... ... ..

IEC-Bus-Drucker, im Talk only Mode

Mafprotokoll mit IEC-Bus-Drucker, im Talk only Mode

iber DC-Ausgénge mit XY-Schreiber

— r g —

'
20 W00 feHz

10 @V ... 300 V, unsymmelrisch
10 uV ... 35 V, symmetrisch
Autoranging oder Vorwahi

10 Hz ... 100 kHz

3 Mz ... 300 kHz

22 Hz", 300 Hz

22 kHz®, 100 kHz
Stirbewerlungsfilter nach DIN 45405
und CCIR 468-3, Telefonfiltar nach
CCITT P53, A-Filter nach DIN IEC
651 (enthalten in Option LUPA-B2)
Steckkarte, Option UPA-B2 oder
UPA-B3

zwei Dreipolbuchsen nach DIN
41628, umschaltbar (L, R)

2wei BNC-Buchsen, potentialfrei, um-
schaltbar (L. R)

wiéhlbar 1 MOQ +1% (unsymm.),
600 (3, 20 kQ 1% (symm.}

<130 pF (unsymm.},

<200 pF (symm )

=110 4B betl 50 Hz,
>80 dB bei 16 kHz,
nach DIN 45405

=>50 dB bei 50 Hz
>80 dB bei 20 kHz {AbschiuBwider-
stand 600 ()

TECHNISCHE DATEN

Aufbau

Der UPA besteht aus dem Anzeige- und Bedienteil an der
Froniplatie, der Netzteilbaugruppe an der Geréterickseite
und einem Motherboard mit vier steckbaren Baugruppen flr
Mefteil und Rechnersteuerung. Je nach Ausstattung kom-
men dazu noch bis zu sechs sleckbare Options-Baugruppen
sowie die an der Rickwand angebrachte Baugruppe der
Cption DC-Ausgang.

gy =
L £

: i Das Buchsenfeld fiir die MeBeingange und
die Generatorausgange ist so ausgefiihrt, daR es ohne Nach-
ristteile leicht von der Frontplatte an die Gerateriickseite
ummontiert werden kann. Der UPA 138t sich so problemlos in
MeBgestellen auf die dort Gibliche Art an der Rickseile verka-
beln.

Anschlufifeld an der Geraterdckseite
1 IEC-Bus-Anschiuf

2 DC-Ausgange (Option 1}

3 AC-Ausgang

4 AnschiuB fir externe Filter

5 Wahlweiser Einbau des Buchsen-
feldes fir Mefleingange und Gene-
ralorausgénge

6 NetzanschluB, Spannungswahler

7 Netzschalter

Zuldssige Eingangsspannung

(AC + DC)

Ungymm. Eingang . .. .......... Uay = 300 W, Uy = 500 V,

Us = 10V (BNC-AuBenleiter gegen
Gehause)

Symm. Eingang.......... ..... Ugr = 35 V, Uy = 100 V (a gegenb),
U; = 350 V (aoder b gegen Ge-
hause)

Gleichrichter . .................. Effektivwertgleichrichter,

max. Scheitelfaktor S = 5;
Quasi-Spitzenwertgieichrichter
nach DIN 45405 und CCIR 468-3
Pegelanzeige
Ziffernanzeige ................ Sstellig in mV, V, dBm(Z), mW(Z)
cder W(Z), berechnet aus Melspan-
nung und Bezugsimpedanz; Relativ-
anzeige in % oder d8, bezogen auf
einen eingegebenen Referenzwert
Maximale Aufldsung . .......... 1 1V, 0,01 dB oder 0,01%
Analoganzeige ............... schnelie Balkenanzeige von Absolut-
gder Helativwertsn mit gleichzeitiger
digitaler Anzeige des Skalenend-
cder des digitalen Mefiwertes
Fehlergranzen bei RMS (Sinus)?

10.30H2 ... +3% +1 digit, zugétzlich +1% im
G,3-mV-Bareich
30Hz. .. 20kHz . ............., 1% =1 digit
20..100kHz ... L. +3% =1 digit
Zusatzfehler bai Scheitelfaktor
S<3 *0,5%
S=3<5 ... +1,5%
Fehlergrenzen hei Quasi-Peak
{Sinus}?
10..30Hz ................. . 4% =1 digit
30Hz . 20kHz ....... ....... *1% =1 digit
20 100kHZ oL L . +3% +1 digit

FuBnoten auf Seite 11.



TECHNISCHE

DATEN

Technische Daten, Forisetzung

Eigenstiranzeige
Linsymmetrisch (600 £2)
CCITT, bewertet (AMS) .. .....
CCIR, bewertet (QPK) . .... ..
CCIR, unbewertet (QPK) . .. ...
Ohne Filter (RMS) ...... .....
Ohne Filter (QPK) ..... .....
Symmetrisch (600 0
CCITT, bewertst (AMS) . .
CUIR, bewertat (GPK) .. ... ..
CCIR, unbewertet (QPK) ... ...
MeaBzeit?
bei Pegel-Mode SLOW f>10Hz .

FAST, t>300Hz.

Glelchspannungsmessung

SpannungsmeBbereich . .........
Berelchswaht ... ... .........
MeBeingdnge ..................

Anzaige
Ziffernanzeige .............. ..

Max. Auflosung ... ....... ...
Analoganzeige ... ... ...
Fehlergrenzen ...... ...... .....
Mefigeschwindigkeit . .. ..........

Frequenzmesser

Frequenzmefbereich ........, ..
Erforderlicha Eingangsspannung . . .

<1,2 3/Messung, etwa 3 Anzeige-
wechsel/s bei manuellem Betrieb
<50 ms/Messung bei RMS,
<85 ms/Messung bel QPK

0..+300V

Autoranging ader Vorwahl

siehe NF-Pegelmesser, jedoch nur
unsymm.

Istellig,

Einheiten und Relativmessung sishe
NF-Pegeimesser

10 mv

siehe NF-Pegelmesser

*1% +1 digit

SLOW, FAST, umschaltbar

8 Hz .. 250 kHz
=10 mV (Stérabstand >20 dB)

Frequenzanzeige ............... Sstellige Ziffernanzeige in Hz,
kHz oder als Relativwert in Hz, kHz
oder in %

Analoganzeige ................. schnelle Baikenanzeige von Absolut-
oder Relativwerten bei gleichzeitiger
digitaler Anzeige des Skalenend-
oder des digitalen MeBwertes

Auflosung

8.89,999Hz........... ..., 0,001 Hz
90..689898Hz............... 0,01 Hz
800 Hz ..999689kHz ........ .. 0.1 Hz
9..98999%kHz ............. .. 1 Hz
90..249,99kHz ........... .. 10 Hz
Fehlergrenzen ................. +0,005% *1 digit
MaBzei
Pegel-Mode
SLOW
Frequenz-Mode  SLOW ... .. <660 ms oder 380 ms <330 ms
+9- Periodendauer?
FAST ...... <420 ms oder 380 ms <90 ms
+ 2- Periodendauer®

Generator (Option UPA-BE)

Furntktionsprinzip ......... .......

Frequenzbereich .. .............
Frequenzeinstellung ... .......

Anzeige ... ....... ...........
Auftbisung
10..9980H ... ... ... .,
1..8998kHz ..............
0. 100kHZ. . ... vien e
Fehlergrenzen .............. ..
Umschaltzeit .................

Ausgange
Symmetrisch . ................

Unsymmetrisch ... ............

Unsymmetrieddampiung
(symm. Ausgang >1V).........

Ubersprechdampfung . ... ......
Innenwiderstand

{im gesamten Pegelbereich) . .. ..
Ausgangsspannung, unbelastet . . ..

10

NF-Synthesizer

10 Hz ... 100 kHz

Eingabe Ober Tastenfeld in Hz oder
kHz, manuell durch Drehknopf oder
Sweepmode

Sstellige Ziffernanzeige

0.1 Hz

1Hz

10 Hz

*0,01%

<80 ms (Frequenzunsicherheit
+0,5%),

<100 ms {Frequenzunsicherheit
+0,1%)

zwei Dreipolbuchsen nach DIN
41628, umschaltbar (L, R)

zwei BNC-Buehsen, potentialfral, um-
schaltbar (L, R}

=B0 dB bei 1 kHz,

=60 dB bei 16 kHz,

nach DIN 45404, IEC 268-1,

bei Abschiufwiderstand 2 x 30000
{symm.) und 10 kQ (unsymm.}

>80 ¢B bei 20 kHz zwischen L und R,
bei AbschluBwiderstand von 800 O

30 =*050
cimy.. 124V

Pegeleinstellung .. . ...... .......

Eingabe liber Tastendeld in ¥, mv,
dBY oder dBm oder manuell durch
Drehknopt oder Sweepmode

Anzeige . ... L.l Sslellige Ziffernanzeige
Auflésung
dBVunddBm .............. 0,01 dB
01..29989mvV............. 0.001 mv
3.8998mvV .. ...l 0.01 mv
30..2999mV .. ... ... 0,1 mV
300mV..2889Y ...........1mV
3..124V 10 mV
Lastwiderstand .............. . =200 )
Max. Laststrom . .............. .. 54 mA
Ausgangsschaltung . .......... .. dauverkurzschlufest, Abschaltung bei
Fremdeinspeisung
Klirmfaktor (einschl. Stérspannung,
es gilt der gréfere Wert von
Storspannung
Eigenklirrtaktor oder 20-lg T — dB)
usgangsspannung
Fraquenz- Ausgangsspannung Tiefpah
bereich <10 mV 10 ... 300 mV >300 mvV

W0 Hz..20kHz <-75dB3, 7TV <-75dB, 10wV <-50dB 100 kHz

10 ... 30 Hz und

20 .. 100 kHz <-65dB, 10V <-B85d8, 15pV <-70dB —

Fehlergrenzen der Ausgangsspannung

beitkHz .......... ... ... ..

20..100kHz .. ... ... ......
Pegeleinstalizeit . ... ..... .. ...

*1%

£0.5%
1%
<10 ms

Signal/Rausch-Abstand-Messung S/N

{mit Generator, Oplion UPA-86)

Signalfrequenzbereich ...........
Anzeige S/N . .............. ...,
Anzeigebereich... ......... ...,
Auflosuni
Fehlergrenzen (ohne Berlicksich-
tigung von Eigenstérungen) bei
5/N =60 dB
>B0dB ...
Eigenstérabstand
{es glit der klginere Wert ven

30 Hz ... 100 kHz
digital und analcg in dB
0..120dB

+1d8
+2dB

Stérabsland oder 20 Ig Ms%"sﬂ‘%%ﬂ dB)

MeRzgit?
bei Pegal-Mode SLOW {f >30 Hz) . .
FAST (f>300 Hz} . .

>86 dB cder <20 uV, mit Hochpal
22 Hz und Tiefpah 100 kHz

45
1.7s

Klirrfaktormesser (Option UPA-BS)

Frequenzbereich {Grundwelle) . . . ..
{Oberwellen) .. ...
Frequenzabgleich .. .............

Mindesteingangsspannung .......

Anzeigeanten (digltal, analog) . . . . ..

Anzeigebereich.................

Fehlergrenzen {im automatischen
Mefbetrieb, chne Zusatzfehler
durch Eigenstoranzeige)

KroraL oder SINAD
20Hz..20kHz .............
10...20Hz und 20 ... 100 kHz . .

ko ... kg (fUr Signale mit Fre-

quenzanteilen bis max. 400 kHz)
QOberwellen bis 100kHz ......
Oberwellen bis 300kHz .... ..
Mefzeit (k = ~20 . —70 dB,
ohne Pegelbereichsumschaltung)

10 ... 400 Hz (Pegeim. SLOW)
KrotaL 0der SINAD ... ..... ..
kz ...k

krotaL 0der SINAD ..........
KaooKg oo

10 Hz .. 100 kHz

20 Hz ... 300G kHz

automatisch eder durch Frequenzvor-
wahl

12 mV (10 ... 400 Hz),

1,2 mV (>400 Hz ... 100 kHz)
Gesamiklirfakior krotal In % od. dB,
selektiver Klirrfaidor kg ... kg in % oder
4B, SINAD in dB, Klirr- cder SINAD-
Pege! in mV, ¥V oder relativin % oder
dB, bezogen auf einen eingegebenen
Reterenzwert

0,0001.. 100%, —120... 0dB IKlir-
faktor); 0 .. 120 dB {SINAD):

1 uV ... 300V {Kiirr- oder SINAD-
Pegel}; —100 ... 1000% oder =140
dB (Klirr- oder SINAD-Pegel relativ)

+1 dB (Oberwellen bis 100 kHz)

+2 dB {Oberwellen bis 300 kHz)

+2 dB (k,, max. —10 dB})
*+3 dB Ky »p, max. +30 dB dber kn)

min. max. typ.
18s 10s 34s
23s 228 9s
065 558 1,38
07s 658 15s



Grenzwenrte der Eigenklirranzeige
{automatischer MeBbetrieb,
es gilt der grofiere Wert von

Eigenklirriaklor oder 20 -Ig %‘;’%% dB)
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Die blauen Mefkurven stellen den typischen Eigenklinfaktor-Verauf
(kroraL/SINAD, unsymm. Eingang) dar

Wow- und Flutter-Messer {Option UPA-BS)

Tonhdhenschwankungsmesser
Bezugsiregquenz .. ............

Toleranzbereich ............
Schwankungsfrequenzbereich . . .
Bewertung, Gleichrichtung . ... ..

Maximale Auflésung . ..........
Unbewsrtete Messung .........
Statistische Bewertung .........
Mefibereich .. ................
Fehlergrenzen .. .. ...........
Erforderliche Eingangssparnung .
Mefizeit ......... ... ...

bei 2-Sigma-Massung ........

Amplitudenschwankungsmesser

Frequenzbersich ...............
Schwankungsbereich
Pegal ....... ... ...
Frequenz ..................
Bewertung ...................

3,15 kHz nach DIN, |IEC, CCIR;
3 kHz nach NAB, JIS

jsweils inmerhalb +5%

0,1 ... 300 Hz

Quasi-Spitzenwert nach DIN 45507,
1EC 386 und CCIR 409-2,
Mittelwert nach NAB,
Effektivwert nach JIS

0,001%

SLOW, FAST, umschallbar
2-Sigma-Bawertung, einschaltbar
0,003 ... 5%

*10%

30 my

2

5
5 10 oder 20 s

2 .. 20 wHz

0. 20dBe

01 ...300 Hz

wie DIN 45507 mit Quasi-
spitzenwertgleichrichter

TECHNISCHE DATEN

Unbewertete Messung . ........ SLOW, FAST, umschaltbar
Siatistische Bewerlung .. ...... 2-Sigma-Methode, einschaltbar
Anzeige ........ ...... ....... digital und analeg In dB und %
Maximale Auflésung ........... 0,001 dB oder %
Fehlergrenzen
0.3dB ... ... +0,25 dB
=>3..12dB .. ... oL, +1dB
=12.20dB . ... Ll +25dB
MeBzeit ...................., 2s
bel 2-Sigma-Messung ... ..... 5 10 oder 2D s
Phasenmessung
Anzeige . ........ .ol digital in Grad
Anzeigebereich .. . .............. Q... 180 Grad
Aufldsung .. ..o Q1 Grad
DC-Ausgang {Option UPA-B1)
Zweikanalig, MaBfunktion und
Bkalierungwahlbar .. ............ 10V, R =1k
Aufidsung ...l 12 bit

Spezialfilier (Option UPA-B2)

AFilter ... ... s nach DIN |[EC 651,
Pilotionsperre mit 15-kHz-Tiefpal
Zeilenfrequenzsperre mit 13-kHz-

TiefpaB

Bandpésse ......... ......... 315 Hz, 1 kHz, 3,15 kHz, 6,3 kHz,
10 kHz, 12,5 kHz

Tiefpdsse . .......c0oonniino, 350 Hz, 1,04 kHz, 3,5 kHz, ? kHz,

10,4 kHz, 15 kHz
Speazlaffilter (Option UPA-B3} . ... Steckkarle vorbereitet zum kunden-
spezitischen Auloau ven Filtern
(alternativ zu Spezialiiter
Cption UPA-B2 im UPA einsetzbar)

Fernsteuerung

Schnittstelle ................... IEC 625-1 (IEEE 488),
Anschluf: 24polig Amphenol
Steuerung aller Geratefunktionen,
ginschl. Serial Poll, Parallel Foll

Schnittstellenfunktionen ... ... .... SH1, AH1, L4, TS, SR1, RL1, 0CH1,
DT1, PP1

Allgemeine Daten

Nenntemperaturbereich . ......... 0 ... +50°C, Einsatzklasse 1
nach IEC 359 (keine Betauung)

Lageremperaturbereich . ...... .. —40 .. +70°C

Stromversorgung .. .......... .. 100/120/220/240 V £10%,

47 ... 63 Hz (50 VA),
Schutzidasse 1 nach VDE 0411 und

IEC 348
Funkentstérung ................ DBP-Zulassungsnummer nach
AmtsbiVfg 527/1979
Mecharischa Belasibarkeil ... .... nach IEC 359, Einsatzklasse 1
Kompaktgerdt . . ................ Breite: 19", Héhe: 3 Einheitan

Abmessungen (BxHxT), Gewichl .. 470 mm % 162 mm X 480 mm, 16 kg

Bestellangaben

Bostollbezelchnung ... .. ... .. » Audio Analyzer UPA 372.5014.02
Erweiterungen (Optionen)

Generatar .............0.vn.. LUPA-B6 ... 373.0010.02
Klirrfaktormesser ............ ... UPA-BB ... 373.1616.02
Wow-und Flutter-Messer . ..... .. UPA-BG ... 373.2616.02
SpeziaMfilter ... ......... ... . UPA-B2 ... 373.1216.02
Speziatilter ... . ................ UPA-B3 ... 373.1545.02
DC-Ausgang .. .. .. e UPA-B1 ... 373.2512.02
Empfohlene Ergénzungen

19"-Gestelladapter ....... ....... ZZA-B ..., 078.8439.00

'} Kombination entspricht Filter zur unbewerteten Stémnessung nach DIN
und CCIA.

2 Im automatischen Mefibetrieb; MeBrate SLOW ohne Zusatzfehler durch
Eigenstdranzeige. Bei MoBrate FAST fiir f >300 Hz, Zusatzfehler max.
—2% von 300 Hz bis 1 kHz.

¥ Giiltig bei Pegel-Zitlernanzeige entsprechend |EC-Bus TRIGGER (MODE
[LEV]) und DISPLAY (LEVEL VALUE), getriggerte Messung mit Group
Execute Trigger ohne MeBbersichsumschallung, MeBfunktioren Wow
und Flutter, Klirfakior, SINAD und S/N abgeschaltet.

*) Giiitig bei Frequenz-Ziffernanzeige entsprechend IEC-Bus TRIGGER
{MODE [FREQ]) und DISPLAY (FREQ VALUE), getriggerte Messung mit
Group Execute Trigger ohne Pegelbareichsumschaltung, Mafifunktionen
Wow und Flutter, Klirrfaktor, SINAD und S/N abgeschaltet.

5) Es gilt jewslls der gr&Bere Wert,

©) Gililtig fir Frequenz-Mode FAST.
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