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9 Technische Daten

Wenn nicht anders vermerkt, gelten die folgenden Kenndaten fiir die im Kapitel "Allgemeine Da-
ten" aufgeflihrten Betriebsbereiche (siehe Abschnitt 9.9.7, Seite 9-20) der EinfluBgréBen und
nach einer Anwarmzeit von ca. 15 min.

Alle Wertangaben zu MeBabweichungen und EinfluBeffekten sind Grenzwerte.

Die Einflisse externer, elekiromagnetischer Stérer werden bei den folgenden Kenndaten nicht
mit einbezogen.

Alle Technischen Daten mit diesem Zeichen % sind auf internationale Standards ruckfUhrbar.

9.1 Frequenz

Frequenzbereich

Gerateausfithrung SPM/PSM-37/-137 SPM/PSM-38/-138 SPM/PSM-39/-139

Koaxialer Eingang

Frequenzbereich

. 50 Hz bis 8 MHz 50 Hz bis 18 MHz 50 Hz bis 32 MHz
fmin bis fmax

Symmetrischer Eingang

Frequenzbereich | 10 kHz bis 8 MHz 10 KHz bis 14 MHz

frmin Dis fmax

Frequenzbereich ||

. 50 Hz bis 620 kHz
frin DIS frmax

Frequenzeinstellung
Eingabe mit
Tastatur, Aufldsung. . . . . . . . oL 1Hz

Drehknopf, Auflésung. . . . . . . ... ... ... ... 100 Hz/1 Hz, Umschaltung grob/fein
STEP-Tasten, Schrittweite (FSTEP) . . . . . . . 1 Hz bis 4 (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)

Abruf von Festfrequenzen . . . . . . ... ... ...... 100 Stiick im Gerat speicherbar,
100 weitere auf MEM-CARD

Frequenzanzeige

AFCausgeschaltet . . . . . .. .. ... ... . ... ....... 8 Stellen, 1 Hz Auflésung

AFCeingeschaltet . . . . ... ... .. ... .. ... ... .. 9 Stellen, 0,1 Hz Auflésung
* Grenzabweichung der Abstimmfrequenz

einschlieBlich Alterung Ubereindahr. . . . . . ... . ... ... .. ... ... .. 2x 1076
(optional 5 x 10~ 7)
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9.2 Automatische Frequenzabldufe

Suchlauf

Selbsttatige Suche nach Pegeln, die eine einstellbare Pegelschwelle tiberschreiten. Die Suche
erfolgt zwischen einer Frequenz f; und einer Frequenz f, innerhalb des Frequenzbereiches (sie-
he Abschnitt 9.1, Seite 9-1).

Nach Uberschreiten der einstellbaren Pegelschwelle werden Frequenz- und Pegelwert gespei-
chert (max. 100 Werte-Paare).

Streckenmessung mit zwei Gerdten (AUTOSTEP)

Umschaltméglichkeit zwischen MASTER- und SLAVE-Betrieb.

O MASTER (PSM-37/-38/-39/-137/-138/-139)
Frequenzfortschaltung zeitgesteuert

O SLAVE

Startet nach dem Unterschreiten einer einstellbaren Pegelschwelle. Die nachsten Schritte er-
folgen wahlweise nach weiteren Schwellenunterschreitungen oder zeitgesteuert.

Zeit/Schritt . . . . . . e e e e e e e 1soder3s
Frequenzfortschaltung
Frequenzschritte . . . . . . . .. ... ... ..o START-, STOP-Frequenz,

Schrittweite (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
oder Folge von
Festfrequenzen . . . . . .. .. ... ... erste Festfrequenz-Nr. bis letzte Festfrequenz-Nr.

Auch Schleifenmessungen (Sender und Empféanger in einem Gerat) sind méglich.

Automatische Frequenznachstimmung (AFC)(”

Haltebereich . . . ... .. ... gesamter Frequenzbereich (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
Fangbereich. . . . . . .. ... ... .. ..., ca. 30-dB-Bandbreite des Selektionsfilters
(siehe Abschnitt 9.3.7, Seite 9-9)

9.3 Pegel, Spannung, Leistung
9.3.1 MeBgroéBen

Absoluter Pegel

Spannungspegelin . . . .. ... dB bezogen auf 0,7746 V
Spannungspegelin . . . .. ... dBpV bezogen auf 1 pv
Leistungspegelin. . . . . . . . . . i dBm bezogen auf 1 mW
Gerduschpegel in . . . . ... ... . ... o dBmp (US-Version dBrnC)
Spannung

SPaNNUNG N . . . . . ot e i e e e e e e e v, mv

(1) Bei 48 kHz und 240 kHz keine AFC
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Differenzpegel in dB

Differenz in dB zwischen dem absoluten Pegel und einem gespeicherten Referenzpegel
Eingabe des Referenzpegels. . . . . . Tastatur, Drehknopf, Ubernahme eines Absolutpegels
Reduzierter Pegel

Differenz zwischen dem absoluten Pegel und einem gespeicherten Relativpegel in dBr

Angezeigt als

reduzierter Spannungspegelin . . . . .. ... Lo dBO
reduzierter Leistungspegelin. . . . . . . ... ... dBmo
reduzierte Leistungin. . . . . . . ... pwWo
reduzierter Gerduschpegel in . . . . .. ... ... ... ... dBmop(")
reduzierte Gerduschleistungin. . . . ... ... ... ... L pwop(@
Eingabe des Relativpegels . . . . . . . Tastatur, Drehknopf, Ubernahme eines Absolutpegels

9.3.2 Anzeige

Digitalanzeige
mit Mittelung ohne Mittelung
Auflésung 0,01dB 0,1dB
Quasianaloge Anzeige
Wahl des Skalenausschnitts . . . . . . .. ... .. .. .. ... manuell oder automatisch
Skalenlange. . . . . . . ... 100, 20 oder 2 dB
Aufldsung. . . . . . L L e 0,5; 0,1 oder 0,01 dB

9.3.3 MeBbereichswahl

In den meisten Betriebsarten automatisch. Bei manuell: Wahibar in 5-dB-Stufen, mit Uberwa-
chung der Aussteuerung.

9.3.4 Automatische Kalibrierung

In der Regel wird bei der eingestelliten Frequenz (Mitlaufsenderprinzip) kalibriert. Die ermittelten
Korrekturwerte werden gespeichert. Die Breitbandmessung wird bei 10 kHz kalibriert. Der Mit-
laufsender wird beim Kalibrieren ausgetastet; die LED unter der Taste BLANK leuchtet.

Die Kalibrierautomatik ist abschaltbar. Bei eingeschalteter Automatik wird kalibriert, wenn sich
die Temperatur im Geréat um mehr als 0,5°C verandert hat, eine bestimmte Zeit (ca. 10 min) ab-
gelaufen ist oder ein Betriebszustand eingestellt wird, fiir den noch keine Korrekturwerte vorlie-
gen. Bei ferngesteuertem Betrieb kann die Kalibrierautomatik an die jeweilige MeBaufgabe
angepaft werden.

(1) US-Version: dBrnCO
(2) US-Version: pWCO
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9.3.5 Anzeigebereiche fir Pegel, Spannung
Absoluter Pegel
Eingang Einheit selektiv NF breitband
Z=50/75 Q dB - 140 bis +22 |- 100 bis + 20 | ~ 60 bis + 20
dBm -130bis +30 | -90bis+30 |- 50bis +30
Z=124/150 Q |dB -130bis +22 |-90bis+20 |- 50bis +20
dBm -125bis+25 |-85bis+25 |- 45bis+25
Z=600 Q dB -130bis+22 |-90bis+20 |- 50bis+ 20
dBm -130bis +22 |-90bis+20 |- 50bis+20

Der untere Anzeigebereichswert liegt ca. 5 dB uber dem Eigengerausch (selektiv: MeBband-
breite = 25 Hz).

Differenzpegel

Differenz aus absolutem Pegel und Referenzpegel
Bereichdes Referenzpegels . . . . . .. . ... ... ... .. ........ - 140 bis + 20 dB

Reduzierter Pegel

Differenz aus absolutem Pegel und Relativpegel
Bereich des Relativpegels . . . . . ... ....... ... ..., .. - 120 bis + 30 dBr

Spannung
MeBbereich . . . . . . . . . . e 80 nVbis 7,7V

9.3.6 MeBabweichungen der Pegelanzeige

Die Angaben gelten bei:

¢ Speisung aus einer Quelle mit dem Innenwiderstand Z und Abschluf mit dem Empfanger-Ein-
gangswiderstand Z,

¢ Belastung mit einem Sinussignal,

¢ automatische Kalibrierung eingeschaltet,

e AFC eingeschaltet,

¢ AVRG (Rauschmittelung) eingeschaltet.

Nicht bericksichtigt wird der EinfluB einzelner diskreter Stérer (siehe Abschnitt 9.6.2, Seite 9-
13), sowie EinfluBeffekte externer elektromagnetischer StérgréBen.

9.3.6.1 Selektive Messung

Die Frequenzangaben beziehen sich auf den SPM/PSM-39/-139. Fur die anderen Gerate gel-
ten die Obergrenzen entsprechend der Tabelle (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1). Gemessen wird
der echte Effektivwert.

Die Grenzen der BetriebsmeBabweichungen (IEC-Publ. 359) gelten innerhalb der Betriebsbe-
reiche der EinfluBgréBen und der MeBbereiche der KenngréBen.

Die Eigenabweichungen (IEC-Publ. 359) gelten bei den Referenzwerten oder Referenzbersi-
chen der EinfluBgréBen und KenngréBen.

Wenn nicht anders vermerkt, gelten alle MeBabwsichungen bei MeBfrequenzen > 2 kHz fir die
MeBbandbrsite 3,1 kHz und bei MeBfrequenzen < 2 kHz fiir die MeBbandbreite 25 Hz.
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Bei Benutzung der MeBbandbreiten 48 kHz und 240 kHz (gewobbelte Bandbreiten) erhéhen
sich alle MeBabweichungen um typ. 0,25 dB.

BetriebsmeBabweichung

Eingang 50/75 Q
Eingangspegel dB/dBm | BetriebsmeBabweichung in dB, Z = 75 Q (Z = 50 Q)
+ 20/+ 30
0/+ 10 0.4 0,2 (0,25)
(0,45 |22(0
- 80/- 70

Frequenzbereich S0Hz 200 Hz 32 MHz

Symmetrischer Eingang 124 Q, Frequenzbereich I (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1),

Eingangspegel dB/dBm | BetriebsmeBabweichung in dB
+20/+ 25
0/+5 - — == 0,9 0,3
- 70/- 65
Frequenzbereich S50Hz 200Hz 2kHz 10kHz 60kHz 14 MHz

Symmetrischer Eingang 150 Q, Frequenzbereich | (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)

Eingangspegel dB/dBm | BetriebsmeBabweichung in dB
+20/+ 25
0/+5 = = = 0,9 0.3 0,4
- 70/- 65
Frequenzbereich 50Hz 200Hz 2kHz 10kHz 60kHz 8MHz 14 MHz

Symmetrischer Eingang 150/600 Q, Frequenzbereich Il (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1),

Eingangspegel dB/dBm | BetriebsmeBabweichung in dB
+20/+ 25
0/+5 1,0 0,35 0,25 0,35
- 70/- 65
Frequenzbereich SOHz 200Hz 2kHz 100 kHz 620 kHz

In der BetriebsmeBabweichung sind die nachfolgenden EinfluBeffekte enthalten.
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* Eigenabweichung
der Pegelanzeige uber der Frequenz fur Eingangspegel 0 dB/0 dBm, bei 23°+ 3°C

Eingang FehlergrenzenindB,Z =75 Q
koaxial 75 Q) 02 |01
124 Q 08 0.2
symmetrisch - —
150 Q 0.8 0,2 04
. 150 Q
symmetrisch 600 Q 1,0 0,2 0,15 0,2 —

Frequenzbereich 50 Hz 200Hz 2kHz 10kHz 60 kHz 100 kHz620 kHz 8 MHz 14 MHz 32 MHz

(1) Ist die Eingangsimpedanz koaxial 50 Q aktiviert, erh6ht sich die Eigenabweichung um jeweils 0,05 dB.

Mittlere Temperaturabhdngigkeit
imBereichObis+50°C . . . . . . . . . .. ... 0,0035 dB/K

Pegelabhangigkeit
Die diskreten Stérer nach Kapitel 9.6 bleiben unberticksichtigt.

Koaxialer Eingang 50/75 Q, f = 200 Hz bis f,,, (sieche Abschnitt 9.1, Seite 9-1)

Eingangspegel - 100dB -80dB 0dB +20dB
0,15 0,1 ] 0,15 |
Eingangspegel - 90 dBm -70dBm +10dBm + 30 dBm

Symmetrische Eingédnge 124/150/600 Q, f = 200 Hz bis f,5, (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
Eingangspegel - 90dB -70dB 0odB + 20 dB/dBm (600 £2)

0,15 0.1 0,15
Eingangspegel - 85dBm - 65 dBm +5dBm +25 dBm (124/150 Q)

MeBabweichung durch Eigengerdusch

Bei Pegeln <~ 100 dB (- 90 dBm) koaxial bzw. < - 90 dB (- 85 dBm) symmetrisch kénnen zu-
s4tzlich MeBabweichungen durch das Eigengeréusch des Empfangers auftreten. Die GréBe der
MeBabweichungen ist abhangig von der MeBbandbreite.

Zur Uberpriifung des Abstandes vom MeBsignal zum Eigengerausch (Stérabstand) muB von
automatischer auf manuelle Breitbandteilereinstellung (RF GAIN) umgeschaltet werden
(AUTO RANGING OFF).

Danach das MefBsignal vom Eingang abtrennen.
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Die zusatzliche MeBabweichung durch das Eigengeréusch kann im nachfolgenden Diagramm

abgelesen werden.

MeBab- 10 :
weichung N =
in dB \ g
51—\ b
\
\\
1 \\
A
\\
0.5 N
\\
0.1 A
\
0.05 |

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
MeBanzeige ,minus” Grundgerausch ——

9.3.6.2 Messung im NF-Bereich

Frequenzbereich . . . . .. . .. . ... ... ... . ...

Betriebsmef3abweichung

Koaxialer Eingang 50/75 Q

Eingangspegel dB/dBm BetriebsmeBabweichung in dB
+20/+ 30
0/+ 10 0,5 0,35
- 80/~70
Frequenzbereich 50 Hz 200 Hz 10 kHz

50 Hz bis 10 kHz
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9-8

Symmetrischer Eingang 150/600 Q, Frequenzbereich Il (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)

Eingangspegel dB/dBm BetriebsmeBabweichung in dB
+ 20/+ 30
0/+5 1,2 0,45
—70/-65
Frequenzbereich 50 Hz 200 Hz 10 kHz

* Eigenabweichung

der Pegelanzeige ber der Frequenz fir Eingangspegel 0 dB/dBm, bei 23" + 3°C

Eingang Fehlergrenzen in dB
koaxial 75 Q 0,4 0,2 0,3

. 150 Q
symmetrisch 600 O 1,0 0,25 0,35

Frequenzbereich 50Hz 200Hz 4kHz 10kHz

Mittlere Temperaturabhédngigkeit

imBereichObis+50°C . . . . . . . .. . . . it 0,0035 dB/K
Pegelabhéngigkeit
Koaxialer Eingang, 50/75Q
Eingangspegel —90dB —-80dB 0dB +20dB
0,15 0,1 0,15 |
Eingangspegel —80dBm —70dBm + 10 dBm + 30 dBm

Symmetrischer Eingang 150/600 Q, Frequenzbereich Il (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
Eingangspegel —80dB -70dB 0dB + 20 dB/dBm (600 Q)

0,15 0,1 1 0,15 |
Eingangspegel —75dBm —65dBm +5dBm + 25 dBm (150 Q)

MeBabweichung durch Eigengerdusch (siehe Diagramm auf Seite 9-7)

Bei Pegeln <~ 90 dB (- 80 dBm) koaxial bzw. < — 80 dB (- 75 dBm) symmetrisch k&nnen zu-
satzlich MeBabweichungen durch das Eigengerausch des Empféngers auftreten. Die GréGe der
MefRabweichungen ist abhangig von der Bandbreite.

Zur Uberpriifung des Abstandes vom MeBsignal zum Eigengerdusch (Stérabstand) das
MeBsignal vom Eingang abtrennen und AUTO RANGING nicht betétigen.
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Breitbandmessung

Quasieffektivwertgleichrichtung; die Angaben gelten fiir Sinussignale.

BetriebsmeBabweichung

Darin sind u.a. die Temperaturabhangigkeit, die Pegelabhéngigksit und die Frequenzabhangig-

keit enthalten.

Frequenzbereich 50 Hz 200 Hz 10 kHz 60 kHz 620 kHz 14 MHz 32 MHz

Eigenabweichung

Eingang Fehlergrenzen in dB

koaxial 50/75 Q — 0,6
. 124 Q

symmetrisch 1500 |~ 1,0 0,7 —
. 150 Q

symmetrisch 6000 | — 0,7 —

der Pegelanzeige tiber der Frequenz fur Eingangspegel 0 dB/dBm bei Umgebungstemperatur
23"+ 3°C.
Eingang Fehlergrenzen in dB
koaxial 50/75 Q - 0,4
. 124 Q
symmetrisch 1500 |~ 0.9 0,6 -
. 150 Q
symmetrisch 6000 |~ 0,5 -

Frequenzbereich SO0Hz 200 Hz 10 kHz 60 kHz 620 kHz 14 MHz 32 MHz

Selektion und Filterung

MeBbandbreiten Effektive Rauschbandbresite Abstand Af von der Filtermitte far Dampfung
>50dB > 60 dB

25 Hz(") 26 Hz + 5% 80 Hz 200 Hz

100 Hz(" 104 Hz £5% 350 Hz 1 kHz

1,74 kHz 1,74 kHz £ 15%

1,95 kHz® 1,95 kHz + 15% - 2 kHz

3,1 kHz 3,1 kHz £ 15%

48 kHz 48 kHz 28 kHz

240 kHz 240 kHz 124 kHz B

1 3-dB-Bandbreiten

2 US-Version
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Filter
Psophometer . . . . . . . .. ... . ... Frequenzgang nach ITU-T O.41
C-MESSAQE . . « « « v v v e e e e e Frequenzgang nach ITU-T O.41
Notch804 bis850Hz. . . . .. .. ... ... ....... Frequenzgang nach ITU-T 0.132
Notch1004 bis 1020 Hz . . . . . . . .. .. .. ... ... Frequenzgang nach ITU-T 0.132
NF-Bandbegrenzung

Frequenz Dampfung in dB

<10kHz <0,2

> 22 kHz >60 (typ.)

9.4 Weitere MeBarten

9.4.1 Phasenjitter-Messung

9-10

Messung im Sprachkanal nach ITU-T O.91

Frequenzeinstellung . . . . . . . . ... .. ... ... . ..., nicht erforderlich
Testtonfrequenz. . . . . . . . . . . e 1020 Hz £ 50 Hz
PegelbereichfurTestton . . . . . ... ... ... ... ... ..., — 60 dBm bis + 10 dBm
Bandbreitedas MeBkanales . . . . .. ... .. ... .. ... 400 Hz bis 1800 Hz
Bewertungsfilter. . . . . . . . . ..o e 4 Hz bis 300 Hz
4 Hz bis 20 Hz

20 Hz bis 300 Hz

ANZEIGE . . . . . . o e e e e e digital, Aufiésung 0,1 ° pp

Weitere MeBméglichkeiten

Die Messung kann auch am demodulierten Signal oder an einem beliebigen selektiv gemesse-
nen Signal durchgefihrt werden. Der Unterschied liegt lediglich in der zusatzlichen Bandbe-
grenzung durch das 3,1-kHz-Kanalfilter (BandpaB).

Im demodulierten Sprachkanal (TF-System)

Frequenzeinstellungauf . . . . . ... ... .. ... ... L., Kanaltrager
Frequenzbereicham Eingang . . . . ... .. 3 kHz bis fyax (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
Testtonfrequenz. . . . . . . . .« . . e 1020 Hz + 50 Hz
Beliebiges Signal

Frequenzeinstellung . . . . .. ... .. .. ... ... ... auf Signal abstimmen
FrequenzamEingang . ... .. ... .. .. 3 kHz bis f,5, (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
Mefbereich

MeBbereich . . . . . . . . . . e 0,2 bis 30 ° pp
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9.4.2

9.4.3

BetriebsmeBabweichung

Die Grenze der BetriebsmeBabweichung (IEC-Publ. 359) gilt innerhalb der Betriebsbereiche
der EinfluBgréBen und der MeBbereiche der KenngréBen.

BetriebsmeBabweichung. . . . . ... ... ... ... 5% +0,1°pp
Zusétzlicher Bigenjitter. . . . . . ... L £0,2°pp
bei Messung an ZF- oder Demodulator-Signal.

Impulsgerduschmessung

Messung im Sprachkanal nach ITU-T O.71

Pegelbereich . . . .. ... ... ... . ... ... ... - 60,9 dBm bis 0 dBm
Schwelle einstellbarin . . . .. .. ... ... ... ... ... .. .. . 0,1-dB-Schritten
AbweichungderSchwelle . . . . . ... ... ... ... +0,5dB
Differenz zwischenden+ Schwellen. . . . . . ... ... ... .. .. .. .. . . . . <0,5dB
Totzeit. . . . . . . . 125ms+10%

) (143 ms £ 10% in US-Version)
NOTCH-Filter zuschaltbar,

Unterdrickung 50 dBbei. . . . . . . .. ... ... L., 800 Hz bis 855 Hz oder

bei 1000 Hz bis 1025 Hz
Zuséatzliche Bandbreiten:

Fiker1(-3dB) . . . . . .. .. ... . 600 Hz bis 3000 Hz
Filter2(-=3dB) . . . . . .. .. .. . 300 Hz bis 500 Hz
Zahler, Anzeige. . . . . . .. Lo Kapazitat 9 999 Ereignisse
Zeitsteuerung

Torzeit . . . . . . .. 1 min bis 99 h 59 min
BeginnderMessung . . . . ... ... ... ...... START-Taste oder uhrzeitgesteuert

Weitere MeBmdglichkeiten

Die Messung kann auch am demodulierten Signal durchgefiihrt werden. Der Unterschied liegt
lediglich in der zusatzlichen Bandbegrenzung durch das 3,1-kHz-Kanalfilter (BandpaB).

Im demodulierten Sprachkanal

Frequenzeinstellungauf . . . . .. ... ... ... ... ... ... . . ... Kanaltrager
Tragerfrequenzam Eingang . . . . . .. .. 300 Hz bis f,,,, (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)

Unterbrechungsmessung

Messung im Sprachkanal nach ITU-T O.61

Testtonfrequenz . . . . . . .. ... ... 900 Hz bis 2,1 kHz
Pegelbereich firTestton . . . . . . . ... ... ... ... .. .. ... . - 50 bis + 10 dBm
Ansprechschwellen bezogen aufden Testton . . . . . ... . .. ... -3,-6,-10,-20dB
AbweichungderSchwellen . . . . . ... ... ... +1dB
Totzeit. . . . . . . 3 ms + 1 ms oder

125 ms+ 10 %
(143 ms £ 10% in US-Version)

Zahler, Anzeige. . . . . . . ... e, Kapazitat 9 999 Ereignisse
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Zeitsteuerung
Torzeit. . . . . . . e e e e e 1 min bis 99 h 59 min
BeginnderMessung . . . . . ... ... .. .. ..., START-Taste oder uhrzeitgesteuert

TTL-Meldesignal (siehe Abschnitt 9.7.2, Seite 9-15)
logisch "0": Signal iber der Pegelschwelle
logisch "1": Unterbrechung, Signal unter der Pegelschwelle

Weitere MeBBmdglichkeiten

Die Messung kann auch am demodulierten Signal durchgeflihrt werden. Der Unterschied liegt
lediglich in der zusétzlichen Bandbegrenzung durch das 3,1-kHz-Kanalfilter (Bandpaf).

Im demodulierten Sprachkanal

Frequenzeinstellung . . . . . . . . . .. .. Lo, Kanaltrager
Tragerfrequenzam Eingang . . . . . . . .. 300 Hz bis f 54 (sieche Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
Testtonfrequenz. . . . . . . . . . . ... 900 Hz bis 2,1 kHz

9.4.4 Messung des Rauschleistungsabstandes (NPR)

MeBablauf

Gemessen wird die Breitbandleistung am Empfangereingang und die Leistung in einem
1,74-kHz-Band symmetrisch zur Abstimmfrequenz. Aus diesen beiden MeBwerten wird unter
Berlcksichtigung der eingegebenen Kanalzahl (= Bandbreite der breitbandig gemessenen Lei-
stung) der NPR-Wert berechnet.

KenngréBen der NPR-Messung

MeBbereich . . . . . . . . . . . . . e 0 bis 70 dB
Kanalzahl . . . . . . . . . . e 300 bis 3600
ANzeige . . . . . ... e digital, Auflésung 0,1dB
Summeneingangspegel (Breitbandpegel) Eingang 50/76Q . . . . . . .. 0 dBm bis - 22 dBm

Betriebsmef3abweichung

Die Grenze der BetriebsmeBabweichung (IEC-Publ. 359) gilt innerhalb der Betriebsbereiche
der EinfluBgréBen und der MeBbereiche der KenngréBen.:

NPR-Wert <50 dB. . . . . .. .. et e e e, +1,0dB
Eigen-NPR-Wert (siehe Eigen-Rauschleistungsabstand (NPR) auf Seite 9-13)

9.5 Demodulator

9-12

Einseitenbanddemodulation

umschaltbar. . . . . . . . .. .. e oberes/unteres Seitenband
eingebauter Lautsprecher und Kopfhérerausgang
Lautstarke. . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e einstellbar
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9.6

9.6.1

9.6.2

Dynamikbereich (Eigenstérsignale)

Vom Eingangssignal abhangige Storer

Nichtlineare Verzerrungen
Far Eingangs-Summenpegel < 0 dB und manueller Einstellung der "RF-Gain" (Breitbandteiler)
(AUTO RANGING OFF) nach der Beziehung:

RF-Gain [dB] < - 40 dB - Eingangs-Summenpegel [dB]

In der Regel wird obige Forderung auch bei automatischer Einstellung der Breitbandteiler
(AUTO RANGING ON) erfullt.

Werden hohe Kilirr- und/oder Intermodulationsddmpfungen (< 60 dB) eines Priflings gemessen,
kann es durch die automatische Aussteuerungs-Optimierung (Breitband/ZF-Teiler-Austausch
far optimalen Rausch/Intermodulationsabstand) zu Breitbandteiler-Einstellungen kommen, die
nicht mehr der obigen Beziehung entsprechen. Bei kritischen MeBaufgaben (siehe obiges Bei-
spiel) empfiehlt sich daher die manuelle Breitbandteiler-Einstellung.

Klirrddmpfungen a,, und a,; bei der Grundwellenfrequenz von
f23kHz . .. .. >80dB

Intermodulationsabstand ay; bei Belastung
durch zwei Signale im Frequenzabstand Af = 10 kHz, bei

f23kHz . . .. >80dB

Spiegelfrequenz- und ZF-Dampfung

Zwischenfrequenzen . . . . . . . .. ... ... . ... ... 59,3 MHz/10,7 MHz/1,85 kHz
Spiegelfrequenzddmpfung. . . . . .. ... >70dB
ZE-Dampfung . . . ... 270dB
Dampfung nichtharmonischer Stérer. . . . . .. ...... ... ... . .. .. .. . >270dB

Eigen-Rauschleistungsabstand (NPR)

bei Belastung mit weiBem Rauschen im Frequenzbereich 0,3 bis 12 MHz, gemessen in einer
beliebigen Sperrllcke in Bandmitte, By > 20 kHz, Bandbreite 1,74 kHz und
Breitbandpegel 0 bis -22dBm

Bei Benutzung des NPR-Programms (Option: SW-Paket):

bei300Kandlen. . . . . ... ... ... =62 dB (typ. 67 dB)
bei2700Kandlen. . . . . .. ... ... .. =60 dB (typ. 65 dB)
Bei selektiver Pegelmessung (LEVEL) . . . . . .. .. ... . ... ... . ... . typ. 55 dB

Vom Eingangssignal unabhangige Stérer

Eigenrauschen

Selektive Pegelmessung, Bandbreite 25 Hz, Eingang mit Z abgeschlossen und Summensignal-
pegel <-60dB, f>10 kHz

Eingang75Qbzw.50Q. . . . . . .. ... <-140 dB (typ. - 145 dB)
Eingang124Q,150Q . . . . .. . . ... ... <£-130dB (typ. - 135 dB)
Eingang150Q,600Q . . . . .. ... ... ... £-130 dB (typ. - 135 dB)
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Seitenbandrauschabstand

Abstimmfrequenz . . . . . . . L > 100 kHz
Frequenzabstand zum Signal

SOKHZ o ot e e typ. 103 dBc/\NHz
S20KHZ « o o et e typ. 123 dBc/VHz

Anzeige einzelner diskreter Stérlinien

Eingdnge abgeschlossen mit Z

9.7 Anschllisse

9.7.1 MeBeingange

9-14

Eingang75Qbzw.50Q . . . . . .. ... oL, <-120dB (typ. <- 135 dB)

Eingang 124 Q,150Q . . . . . . o vt <-120 dB (typ. <- 130 dB)

Eingang 150 Q,600 Q2 . . . . . . .t i i <-120 dB (typ. <- 130 dB)

Koaxialer Eingang

Buchse . . . .. .. .. . ... ... Universelles Umristsystem Versacon 9

Eingangswiderstand . . . . . . .. . ... oL L Z=75Q,50Q
oder hochohmig Z ca. 10 kQ || 40 pF

Frequenzbereich . . . . . .. ... ... .... fmin Dis frax (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)

Reflexionsdampfung bei

B0Hzbis2MHz. . ... ... ... . ... 235 dB (typ. 40 dB)

2 MHz bis f o« (siche Abschnitt 9.1, Seite9-1) . . . .. ... ... .. ... .. ..... >30dB

Anschaltdampfung bei hochohmigem Eingang

f=200Hzbis1MHz . . ... .. . . . .. £0,05dB

Symmetrischer Eingang

Buchse . . . . . . . . . ... 3polige TF-Buchse(!)

Frequenzbereich |
(siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
Eingangswiderstand . . . . . . . .. ... ... Z=124Q,150Q (135 )@

oder hochohmig Z ca. 10 kQ || 10 mH || 30 pF
Betriebsunsymmetrieddmpfung

60kHzbisS5MHz . . . .. ... .. >240dB
5 MHz bis f 5 (siehe Abschnitt 9.1, Seite9-1) . . . . . .. ... ... ... ... typ. 30 dB
Reflexionsdampfung bei 100kHz . . . . . . .. ... ... ... ... ..., typ. 40 dB
Anschaltdampfung bei hochohmigem Eingang
f=60kHzbis620kHz . . . . . . . .. .. .. <0,06 dB
(1) US-Version: Frequenzbereich I: 3polige CF-Buchse

Frequenzbereich il WECO 310-Buchse

Japan-Version: Frequenzbereich | und II: 2polige 1-214B-Buchse mit Massebuchse

(2) US-Version
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Frequenzbereich Il
(siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)

Eingangswiderstand . . . . . . . .. ... ... ... ... Z=150Q (135 Q)™ 600 Q
oder hochohmig Z ca. 10 kQ || 2,5 mH || 80 pF

Betrisbsunsymmetriedampfung. . . . . .. ... Lo >40dB

Reflexionsdampfungbei 10kHz . . . . . . . . .. .. ... ... ... . .. ... typ. 50 dB

Anschaltdampfung bei hochohmigem Eingang

f=500Hzbis300kHz ... ..... ... ... . ... ... <0,06dB

Zuldssige Eingangsspannung fir obige Eing&nge

Uberlastgrenze bei AbschluBmitZ. . . . . . .. ... .. ... .. .. . ... Ueg <10V
Bei hochohmigem Eingang:

* Koaxial

Zulassige Eingangsgleichspannung . . . . ... ... ... .. .. ... ... ... . . <60V

Die Summe aus der Eingangsgleichspannung und
dem Spitzenwert einer tUberlagerten Wechselspannung
darf 60 V nicht Gberschreiten!

e Symmetrisch

Zulassige Eingangsgleichspannung . . ... ............. .. .. ... .. . <100V
Zulsssige Rufspannung . . . . . ... ... <100V
9.7.2 Zusatzliche Aus- und Eingédnge

Kopfhérerausgang (Geratevorderseite)
AnschluBbuchse . . . . . . . .. ... ... ... .. Klinkenbuchse 6,3 mm
Vorzugsweise fur Hérer miteinerimpedanz. . . . ... .. ... ... .. .. . .. . . . 2600 Q
Signalbelegung bei selektiver Pegelmessung . . . . . . . . .. . .. . ... ... ZF-Signal
Demodulatorbetrieb und Abstimmung auf den Tragerrest . . . . . . . . . . . . 0,3 bis 4 kHz
Hilfs-Ein/-Ausgange (Gerétertickseite)
AnschluBbuchse . . . . . .. .. ... Sub-D 9polig
Belegt mit:
1. Y-Ausgang (Pin 3)

Ausgangsgleichspannung proportional zur Analogskala. . . . . .. . . . . .. Obis+5V

2. Alarmausgang (Pin 1/2/6)

Einstelibar tber SCALE-Menii

Relaiskontakte . . . . . . . . ... ... ... ..., ... . 1 Umschalter, max 42 V/ 2A

Pin 1 NO, Pin 2 = NC, Pin 6 = C/O

3. Meldeausgang der Betriebsart "Unterbrechungsmessung” (Pin 4)

TTL-Meldesignal it. ITU-T Rec. O.61:

logisch "0": Signal Gber der Pegelschwelle

logisch "1": Unterbrechung, Signal unter der Pegelschwelle

Masse-Anschlisse: Pin 7 und Pin 8
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Ein- und Ausgang fur externe Zeitbasis (Gerétertickseite)

AnschluBbuchSe . . . . . . . e e e e e e e e e e e BNC
Als Ausgang geschaltet:
Frequenz . . . . . o o ot e e e e e e e 10 MHz
Innenwiderstand . . . . . . . . L. e e e e e 600 Q
SpannuUNg. . . . . .o e e Uss = 2,5 V rechteckférmig an 600 Q
Als Eingang geschaltet:
Frequenzen. . . . . . . . . . . . .o 60 kHz, 300 kHz, 2048 kHz, 4200 kHz,
1 MHz, 2 MHz, 5 MHz oder 10 MHz
Eingangswiderstand . . . . . . ... ... o 600 Q
SPanNUNG. . .« « o v it e e e e e e e e Ugs = 100 mV bis 10 V
Ziehbereich. . . . . . . e +2 ppm

Es wird (lberwacht, ob das Gerét auf die externe Normalfrequenz rastet.

Stromversorgung fir Tastkopf TK-11

an der Geratevorderseite
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9.8 Mitlaufsender(!)

Eingabe(z)

Sendepegel . . . . . . .. Tastatur, Drehknopf
Aufldsung . . . .. L 0,1dB
Anzeige

Absolutpegel . . . . . . .. in dB, dBm, dBuV
SpannuNg. . . . . .. e e e in uV, mv
ReduzierterPegel. . . . . . . . . . ... ... ... in dBO, dBmO, dBuVvo
Betriebsbereich

Koaxialer Ausgang, Frequenzbereich (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)

Z=75Qbzw.50Q . ... ... L - 60 dBm bis + 9 bzw. +10 dBm
—70dB bis 0 dB

Symmetrischer Ausgang, Frequenzbereich | (sieche Abschnitt 9.1 , Seite 9-1)

Z=124Q,150Q . . . . . . .. ~ 60 dBm bis + 6 dBm
—70 dB bis 0 dB

Symmetrischer Ausgang, Frequenzbereich Il (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)

150 Q — 60 dBm bis — 3 dBm bis + 3dBm | bis + 9 dBm
(135 Q US-Version) -69dBbis—9dB bis—3dB |bis+3dB
600 O — 69 dBm bis - 9 dBm bis —3 dBm | bis + 3 dBm
—~ 69 dB bis -9 dB bis—-3dB | bis+3dB
~5Q(R.2135Q) |-60dBbis—3dB bis+3dB | bis+9dB
Frequenzbereich 50 Hz 100 Hz 200 Hz 620 kHz
Abweichungsgrenzen

Die Angaben gelten bei Senderinnenwiderstand = Empfangereingangswiderstand und automa-
tischer Pegelkalibrierung. Alle Tabellenwerte in + dB.

Die Frequenzangaben beziehen sich auf den SPM-39, SPM-139, PSM-39, PSM-139. Fur die
anderen Geréte gelten die Obergrenzen (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1).

Die Grenzen der BetriebsmeBabweichungen (IEC-Publ. 359) gelten innerhalb der Betriebsbe-
reiche der EinfluBgréBen und der MeBbereiche der KenngroBen.

Die Eigenabweichungen (IEC-Publ. 359) gelten bei den Referenzwerten oder Referenzberei-
chen der EinfluBgréBen und Kenngréen.

(1) Nur PSM-37/-38/-39/-137/-138/-139
(2) Der Relativpegel wird wie beim Empfanger eingestelit
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Betriebsabweichung des Sendepegels

Eingang Fehlergrenzen in dB
koaxial 50/75 Q2 0,25
. 124 Q
symmetrisch 1500 | — 0,3 =
. 150 Q
symmetrisch 600 O 0,3 0,25 0,3 —
Frequenzbereich 50 Hz 200 Hz 10 kHz 100 kHz 620 kHz 14 MHz 32 MHz

* Eigenabweichung des Sendepegels (in der Betriebsabweichung enthalten)

9-18

bei 0 dB/dBm, f = 10 kHz (100 kHz im Frequenzbereich | (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)),
23°C+3°C

Koaxialer Ausgang . . . . . . . . . . i i e, +0,1dB
Symmetrischer Ausgang . . . . . 5 0600060006000 A00000GGA0A0000G0D: +0,2 dB

Dynamikbereich (Eigenstérsignale) bei Rj= Ry =Z
Eigenklirrddmpfungaound ayg . . . . . . ..o oo =40 dB

Abstand diskreter, nichtharmonischer Stérsignale
Abstand zum Nutzsignal fir Pegel 2-50dB. . . . . ... ... ... ..., ....... >260dB

Rauschabstand

bezogen auf 1Hz Bandbreite bei Ausgangspegel 0 dB/dBm,
Sendefrequenz > 10 kHz, Frequenzabstand vom

Nutzsignal 220 kHz . .. .. ... . ... =120dB
Austastung

durch Taste (BLANK) und wahlweise automatisch bei jedem Frequenzwechse! (AUTO BLANK)
Austastddmpfung fir Pegel >-40dB. . . . . . . ... ... ... . ... ... .. >-60dB
Austastdampfung bei Frequenzwechsel fir Pegel>-60dB. . . . . ... ... .. .. >-40dB
Koaxialer Ausgang

AnschluBbuchse . . . . .. ... ... ....... Universelles Umristsystem Versacon 9
Zulassige ruckgespeiste Spannung. . . . . ... Lo Lo L oV
Frequenzbereich . . .. ... ... ... ..... fmin DIS fray (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
Innenwiderstand, umschaltbar . . . . . . ... ... oo Lo L. 75 Q oder 50 Q
Reflexionsdampfung bei

S50Hzbis2MHz. . . . . . ... 246 dB
2 MHz bis fx (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1). . . . . . ... ... ... ... ..... >26dB
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Symmetrischer Ausgang

Buchse . . . . . . . .. 3polige TF-Bughse()
Zulassige rickgespeiste Spannung . . . . . ... L . 0V
Frequenzbereich| . . . .. .. ... ....... fmin Dis fray (Siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
Innenwiderstand, umschaltbar . . . .. ... ...... ..., 124 Q oder 150 Q (135 Q)@
Betriebsunsymmetrieddmpfung. . . . .. ... .o >40dB
Reflexionsdampfung bei100kHz . . . .. .. .. .. .. .. ... ... .. ... .. .. >40dB
Frequenzbereich Il . . . . . .. ... ... .... fmin bis fay (siehe Abschnitt 9.1, Seite 9-1)
Innenwiderstand, umschaltbar . . . . . .. ... .. ... 150 Q (135 Q)?, 600 Q oder=5Q
Betriebsunsymmetriedampfung. . . . . .. ... >40dB
Reflexionsddmpfungbei10kHz . . . . . . ........ .. ... ... . .. ... .. . >40dB

Bei ausgeschaltetem Geréat bleibt die Reflexionsdampfung néherungsweise erhalten.

Hilfs-Ein-/Ausgénge (Geréteriickseite)

AnschluBbuchse . . . ... ... ... .. ... ... Sub-D 9polig

Externe Pegeleinstellung (Pin 5, Masse Pin9) . . . ... .. .. 0o o0o0o0B0o0o0o 0o +1 dB mit
Hilfsspannung + 500 mV, einstellbar

9.9 Allgemeine Daten

9.9.1 Sicherheit

SchutzmaBnahmennach. . . . . .. .. ... ... ... ...... IEC Publication 1010-1
Schutzklasse . . . . . . . . . .. i
Uberspannungskategorie . . . . . .. ... ... f
Verschmutzungsgrad . . . . . . . . . ... il
SchutzmaBnahmen bezUglich der

Verbindung mit dem Fernmeldenetz . . . . . . .. ... .. .. IEC Guide 105 und EN 41003

9.9.2 Stromversorgung

Das eingebaute Netzteil ist ein kombiniertes Netz-/Ladegerat

Netzbetrieb

Nennspannungsbereich . . . . . . ... ... ... ... ... ... 100 bis 240 V
Betriebsbereich und Grenzbedingungen . . . . . . . ... ... ... .. .... 90 bis 264 V
Netzfrequenz . . . . . . . . . . . ... 50/60 Hz + 5%

Akkubetrieb (siehe Abschnitt 9.10.2, Seite 9-21)

(1) USA-Version:  Frequenzbereich I; 3polige CF-Buchse
Frequenzbereich II: WECO 310-Buchse
Japan-Version: Frequenzbereich |und ll:  2polige I-214B-Buchse mit Massebuchse

(2) US-Version
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9.9.3 Anzeige

SPM/PSM-37/-38/-39 . . . . . . . . LCD

240 x 64 Punkte, abschaltbar
Uber Fernsteuerung

................................... EL

240 x 64 Punkte, abschaltbar
tber Fernsteuerung

9.9.4 Echtzeituhr
Eingebaute Echtzeituhr und Kalender

9.9.5 Memory

Intemer Speicher . . . . . . . ... Lo L. 100 Festfrequenzen abspeicherbar
7 Setups frei abspeicherbar
zusétzlich . . . . ... .. ... ... .. ... 1 Setup DEFAULT (Standardgeréteeinstellung)

1 Setup reserviert fir USER (Netz-Ein-Verhalten)

1 Setup reserviert fir PREVIOUS (Netz-Ein-Verhalten)

MemoryCard® . . . . . .. ... ... JEIDA Version 4.1, PCMCIA 2.0
zur Speicherung weiterer Setups,

Festfrequenzen und MeBergebnissen

9.9.6 Servicehilfen

Eigentest, Serviceunterstitzung

9.9.7 Temperatur- und Feuchtebeanspruchung

Temperatur

Referenzbereich . . . . . . . . . . . . .. 23°C+3°C
Betriebsbereich . . . . . . . . . . ... 0 bis +40°C
Grenzbereich . . . .. .. ... . ... oL e e e e e 0 bis +50°C
Lager-/Transport-Bereich

SPM/PSM-37/-38/-39 (LCD-Display) . . . . . . . .. .. .. ... .... —20 °C bis + 60 °C
SPM/PSM-137/-138/-139 (EL-Display) . . . . . . . . .. .. ... .... —40°Cbis +70°C
Betauung

Gelegentliche, kurze Betauung als Grenzbedingung zulassig.

Luftfeuchte

Betriebsbereich:

relative Feuchte, bis +40°C . . . . . . . . . . . ... ... 5 bis 95 %
absolute Feuchte, Uber+40°C . . . . . . . . . ... ., <30 g/m?

(1) Nur SPM-137/-138/-139, PSM-137/-138/-139
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9.9.8

9.9.9

Abmessungen
Breite . . . . . .. 350 mm
Hohe . . . . . . 160 mm
Tiefe. . . .. 360 mm
Gewicht
Alle SPM-Versionen . . . . .. ... ca. 8,0 kg
Alle PSM-Versionen . . . . .. ... .. ca. 8,7kg
Akkupack . . . .. ca. 2,5kg

9.10 Optionen

9.10.1

Normalfrequenzoszillator

Hohere Frequenzgenauigkeit

Grenzabweichung der Abstimmfrequenz einschlieBlich Alterung tber ein Jahr . . . 5x10-7

Einbau durch unseren Service méglich. Geréte, die mit dieser Option ausgerustet sind, benéti-
gen eine Anwarmzeit von ca. 15 Minuten. Akkubetrieb mit verringerter Betriebszsit.

9.10.2 Akkuzusatz BAZ-2203

NiCd-Akku . . .. .. ... Nennspannung 16,8 V
Nennkapazitat 4 Ah

Akkusatz (14 Stuck verschweiBt). . . . . . .. .. ... .. nach |IEC 285-2 Typ KR 35/62

Betriebszeit, SPM-37/-38/-39 ohne Tastkopf. . . . .. ... ... .. ... . . ca.5h

Eingebaute Schmelzsicherung . . . . . . ... ... ... T4A

Ladebetrieb

Ladezeit. . . . . .. ... ... ca. 14 h

Die Akkus werden im MeBbetrieb gepuffert und kénnen mit dem eingebauten Netzteil
zeitgesteuert geladen werden.

9.10.3 Fernsteuerung

(siehe Optionen auf Seite 9-22)
|IEC-Bus- und V.24-Schnittstelle zur Steuerung aller Gerétefunktionen (nur bei Netzbetrieb)
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